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ابکنچی باټ: مزخانياق بجی As‏ 

اوچاچی باپ. صییتقی جدمار بجی ۹۲-۹۹ 

دورتاچی باټ: فازلو بجشی » ۱۱۲-۹۳ 

بېشاچی باټ: طاوش بڪڎي AND‏ 

آلتاچی باټ: جایاقی بجي . » 1۳۰ 
مام افندير دقينه: : 


فنزڭ وز سوستیە‌ادن بوژه‌او ا كتاركه باشلانةج معاو اتد صو 
مبخازبکدی رحث ایقلىه‌ده؛ ١عام‏ افندپارذڭ برنچی باټ تام بولو ایل شا کرد۔ 
ارنی قوت وآنی کوورسه او وهو شی اله نه طازث ادر وب؛؟ اوچاچي بأرةء کو 
جواوی ژوتئلەدر. بأذةه بابر dê‏ نظر ا رأدشوق ا بو اغان ٠خ‏ انك ,جن بے 
ت ب فالدړو ابكار : 


2 شه 


سوز باشی. 
براچی طبعاںء: 


رد سیه مدرسهلرنده سیگز یلدنبر ل »ویوټ اوقوندیغم حکمت طېیمنفنندن 
وز شیوهم‌ز ده بر دراك میدانغه کیقررگه کوبدن اوبلاټ یوری ایدم دول 
«قصد مه أير بشو أوچون ارثبو فنگه عائد روچه وفرانسزچه بایتداقی اثرارنی 
تیکش ر اند ایهم »ونه أوشبو ر« وشده خأضرله‌نوټ یوررگان چافه ٩٩ ٥‏ نچی 
ول کوژنده اوفاده مکل پراغراملی بر باک دینی مدرسه میدانغه کیترو مسثله سي 
كوته‌ربلوټ» برنچی مله <ضورند»غی (مدرسۀ ع أنیه)نی شو ل ایدیالئی مد رهگه 
ەيلهندرو ٹوچون بر نیچ کشیاك کاءیسیا صالانوټ آذارة» پراغرام واظامثامه تر 
تیب ایو ابل برابر شول مدرعهده !خاماص ایتکان فنارندن درس بیرو وپرا۔ 
غرام‌اویئه مواق درسلکای یازا بارو ا شی ده طابش ر اغان ایدی. مد رمه .ۇسساری 
مدذید؛ شول کأه ووگه اُءذ\ صایلات» عاوم یعاد درس بورونی و کا عاژد 
درسلکار بازونی کک طابش ر انار أبکی. 

مزه بو وأذہ» غ أف دیزر لك مزدانغه جغوویغه بيك زور بارهم أیتدی. 
میت ايله تر تیب آیقدیکمز مدر سه پر اغ ره »و أفق يتوت حکهت طربهیه درسلگی 
یازا باشلادم وشا کر دار گه کو وده ټ درس لونی دونك ابل آلوب باردمء تشکیلات 
یی 
اضر وندى. 

باز لغان درساککه »وأفق ر هو دد» هر دز سده تڃربه‌ار يامااوټ؛ هر رهه 
عمای صورتده شاکرداز که کور سه تلکدی. درس واجربهلر وقننده كز ]اڭ کوو 
لگان بةوشى زا کلری توزەتله بار دی» شولای !يتوت تطبيةات وتجربه ایل هگندن 
وتمان !رز درضاك میک أزغه کیایی. صو کرهەدن »در سەزڭ هشت تھلیمیه سی امتا 
او رغه کورہءتلوتټ» آنل طرذندن رە برو غر م4 »ر أفقتي کیش اتل گ اچ 
فشر ایقاورگه قزار پرلدیء 


٤ 


کنات آجقی تلده وعای ره‌وشده بازادی؛ »کن قدر ساده نهرسه‌ار وهادی 
شبشه‌ار اله تجربهلر بامی آلو ااسی آاده طوتلدی. اجتہاد ایتکان در برمعا 
ومادی موسکار جزڈی بر؛مارف ابل بيك کوب تربار باصی آلاچةدرء ہو کٹا 
بذك بر درساك بولو ابل براہر آذك ءهوهي بواوويه وههکن قد رکوبره لد زسه ار 
قوبولور ةه طرڈادی» بو کات اورته بکتبلر اوچون اوز تاه‌زده ترتیب اینا.گان 
بر نچی حکەت طابیعیه کابی بواماناقدن» ط ہبی بعض یتوث»زلکاریده بواورفه 
مەک کورایگان کیچباکارنی‌ثوزبه» دط ابله بلدروچیارگه زور تشگ رار ایټوت» 
ایکاچی بده اکمال ابترومی وعد اتام هر بنا آخرینه تمربن ومسثله لو 
فورارغه اویلاہ امد E:‏ قیءتو: لگن غار اعبار غه آا۔ وټ كتانف حجن زو 
رابتودنةاچدم. تەربنر سملاو الغا کردارنۍ شغال روط ةا لازم ولغانلةدن» 
مام أفنغيارنكڭ حکمت ظبیەره رغه مائ روسچه کتاباردن 4م «س لوار 
داکردا رگه حل ایند‌رواری تود در تربار ئۇچۇف لازم ب-ولاچق عض و ۔ 
رالارنی ادن آلدرو حفنده کرکاش صوراټ بازوچبارغه پول کورسه‌ترگه دائها 
حاضر من 

عبكالله شغامي. 


« برنچی پاټ» 


باشلانعج معلو مات 


جسم و حادثهار. 


١‏ جم ھم مأده» جار نكف خاصه‌آری = بز ب4ث گان بو دنہ یاده» تذره 
يافەزده بك کوټ نەرسه‌ار بار: برطاش» بر آة!چ» آق :ور کیسه‌گی» صوء که‌راسین 
جیل بولوټ ایسکان هوا» صو بووی بارسید» برر نمه بواوټ؛ ءربچه بونارفه 
دجم - 770.10» دیار. جسمار یاصالغان توټ نر سه رگه «. اده 661486080»› 

دبار. i,‏ أوست:ل»› أورندق» صاندقی ٥ز‏ قأنو هي ؛رەر توول جسم ہو له‌ارده٠ر‏ 
بر سی آغاجدن ياصاا انار . ۰ مونه ڈول اچ بر مادهدر. 

بز بو جس مارناڭ بارلقلری کوزء قولاق» برون» قول و آوز کبی سیزگچ 
اءضالری ایل بلهبز. جسمارنڭ بو اعضاارمزنی برهەر تور اثړل‌ندرولری ایل» 
آنارزنڭ باراةلر ند خېردار بولابز. اوشڊو أعءضاار بوماغانده ٫اڪه‏ بولوبده 
اشکه يأراءاغانده» بزگه نەرسەلرنڭ بارلةارن باو اصلا .»کن توګل. .ثلا کوزی 
کوره‌گان» قولاغی ایشته‌گان» بورنی ایس و آوزی 8 سیزه»‌گان» قو پو شاق 
و قاطیافنی آیره آلم‌افان بر کشیگه؛ آاما: اڭ اراخن بادرو اصلا ممکن توگ ل. 

اسکی آناك «:ؤو اعضالرندن بر ایکیسی سلامت بولسهء ثلا برونی ایس سیزمه 
قول یوءشاتی و ةاطیلقتی آبر»؛ کوزی گورم‌گان و قولاغی آیشتہء گان تقدیر۔ 
د‹» آامانڭ بارلغن» کا 4ب و قوليه طوندروټ بوأساده بلدر رگه موکد ر. 


0 


بو هزو اعضااری بزگه نەرسەلرنڭ بار لفن‌غنه e‏ اذارنك 

2 : ,زلا ک:ږگه کو رنشده اسکیسی‌ده أن توسد 
ور بوسةدن آیر:الر ارانام حار 
بولغان شيكهر واغی يله أش و EN 0 ٤‏ 
سیزهمء اواسگیسی انتلی دیگان نامای سبزدروټ د ني e‏ 
اسه آوزلن آچتد روت بر آز رای تار ٠١‏ بونار نك ا i er‏ آیکی تورلی 
4 بولوارینڭ سببی؛ ایکیسیشڭ تازه ایکي تور تاءثیر ایتوارندندر. اوہ 
كبو و 8 شیکر ايله طوزنڭ نا گه ایکي تور تادر ایقو لوی انار اڭ بر 
رسفن تمام آرم بر خاصیتكه بواغان جسمار آیکانا۔کاری بلدره‌از. 

مرە: جىمارنڭ برك سبزو اءضاارمز غه ور اجه ابر و ر 
-ارلقارن واو ارسندنل ا دره‌الرن دادره | أوأر دهده اول جسمار ك ( خاصه 
0 ری دیب یلو در». 

اگرده +سمارنڭ بارمیده سیزو أعضالو رد بر توسای‌ گنه تا ثیر ایتسه‌لرایدی» 
جسمار ده هیچ بز ابورا و أت بو ءاس اردی. جد مار :اڭ داوسدسی قولەزغە› 
قابیسی کوزمزگه» سی برسی برون و آوزمژةه تورلیچه تابر ایتولرندن» 
باد کرو تامار رین 

1 جسماراڭ وج نورل حال = چسمار بر گنه حالکه بولمیار : قايسى إو 
سی طاش» ف +ور» کوش کی قاطی بعنی «صاب»در. قایسی برسی صوءکەر!۔ 
سدن» اسپیرت کبی صیوقی رعئی «مایع» در بعضسیده کەغاز یله قیږ لی [تةازده 
ډوزگه کاو برل گان هوا ص وأيناغ أ چ واضان بولا 
جسمار در. 

قاطی چم ارناڭ جزءاری إر بزسيغ؛ بيك اق بابیشق بولغ ازاقدی» آنارنی صند رہ 
و شکلارن اوزگارتو ڈوچون فەرسەسنه قارآټ ياشو ف کوچ صرف ابته‌رگه‌طوری 
کیله. شونا وچون صاب جدمار در وقت شکلر کول‌مارن (جمارن) صافایاره 
صاوتةه قاراټ ڈوزگار تمیار. 

ابوک صو اسپبرت كەك ماع جسەلرنڭ +زژلری بر برسینه اول قدر 
شد کدف و بر برسی وستنده شووب بورگانلکدن نار یال 
نق قاراپ شڪلارن وزگا 
اچنده اوزونچ» گرافیناده 


تووغان بارکبی «غازی» 


ا 
f ۰‏ 
رته‌ار. ê‏ و لیف کدده ج4 یكی نچکه طرو با 


ات نوو ان و اينار ماع جسە ارز ڭ جز ؤار ی 


۷ 


ہر برھیئه بیك نق بابڈہەگاناہ گی» اتاک اند:غی صوغفه ئۆرۇټ قاراو اب لیده 
بيك آچق بلئه: اضر رلك صو تیره باقفه سه‌چله وصاچری ب-اشایدر. 

هوا كبك فازی جس ارنڭ جزۇاری بر برهندن آبریاورة؛ طر یشوت طور۔ 
فاناقدێ» آنار بيك طارااورغه زورایورغه یاراتالر. بوش اورن طابءلر حاضر 
جەيلەلو. شوناڭ ڈزچؤن آنار شکللری صافلی آاماغان شیکللی» <جهارن‌ده صاقلی 
ا 


تیره ياغەزدە ھوانڭ باراغى كەغەزجبللڵهو ايله باینە» أا صوىز بر شيشەزڭ 
بوش بولماغاناغی وأجنك» هواسی بأرلغی نيجك باینه موك؟ آنی باور وون ار 
شیشه‌ناڭ آوزن بارماق ابل باوت صوغه باطرابز. اگرده بارماقنی کوتەر سەك 
فقرداببۇرچك بۇرچك بولوټ (شکل۱) هوا چغ باشای» هوا چخدا م یون پو شبشه 
اچینه صو کره» شبشاناڭ اچی مو ايله طولوب بتکاچ» هوا چغوده طوقتی 


شکل ۴ ٠‏ شکل ١‏ 
جەیگه اےان شیکهردن 1 ربگان جافد» بۇرجك بۇرجك بوأوب بر كر سه 
چقغانلفن ەر فاس بلەسزء اابتهاول ئەر س شيك رزڭ بوشلةارى آراسنهکروټ 
قالغان هوأدی باشةه بر نەرسه توگادر. حا:ض قأر بون ( 2035 1610٤‏ 1/4۸0140) 
درب ئەيتلگان ہرغاز ز ابلهبز بوك آڑےا ا4ء غأ ۴ رنڭ و زارینه کور آورلقلرید. 
پارلغن بل آلابز۔ ہو اغازنی حاضرلهو اوچون ایکی آوزل بر شیشەنڭ اچبنه‌برآز 
آنی‌ بور صالوت» (شکل ۲ ) بارطیسنەقدر صو ئو تیب زص و کره بر E‏ 


A 


بکاساكدهفی ٹیشکدی بيك طز لټ اوژون طروبالی بز پباله بورانکه ڈونکهژوب. 
1 جن‌صوغا‌باطرابز, صرکره ایکاچی آوزندنارکاچی بر طروبا چغاروټ استاکان 
اچیه کر تەبز. آزدى صرڭ بر رەنكەدی «حأەض کېر بت '1414C.10700(‏ .0©( 
اف قویوغنه صبیق بر ضاي بر رغه صااساق»؛ حاضر صو دونه بۇرچك 
بورچك بواوټ تؤسسز بر غاز چا باشلی» پبالا طروبادن چغوټ اسناکان اچینه 
جیولا. استاکانغه فازنك تمام طولغانن بلور ٹوچون بانغان شەم کرتوټ قداریبز 
اګرده شەم »ونسه غاز طواغان بولا. مونه بانغان‌شهمای سوندرگان اوثبو غأزغه 
«ح اض قأربون» ديلو. 

اگرده بر ئواچەوزڭ براق ظاراُُد بو دالا صاوت قونوت» ایکاچي‌طاپاغنه 
ولچ و تبگز لهنگانچی گرار صالس؛ق» صوکره بایافی حامض ق اربون طوتر اغان 
استاکانفی واچه‌ویاننه (شکل م) کیت ر وټ آو زنط ابافدەغی صاوتقه طاباقیشایتساق» 
صأونقه صو صالنغان شیکالی» اول یافده‌غی طاباق باصا باشای. ہوندن ح اش 
قاربوی غازينڭ وژ!» کوره آورلغی باراغی آکلاشله. حاءض فاربون هوادن 
فویوراق وآورراق بولغاناقدن» صاوند؛غی هوانی فووټ آنڭ اورنینه اوطر دی 
هم طاباقی آورارتدی. ۱ 

«رانڭ آورای‌بار ادي زچك ايةوټپانگاناىگى آلهغازار بج اکور له مكدر 

ج۔اياة-نڭ آرت وو ی وکیهووی ایل 
جسەلزحالاری ئوزگار تەلر: ملا فز رغأشنی بر 
تۆەر چرم چكە‌صالوت اوطد» ذز درسأق» حأاضر 
اری یعئی صاب حالندن ماح <_ الله کوچه. .ا 
صووتسەق بعئی اسسیلگن آزاینساق راگارن . جد 
قاطاء شولابوق صونی نن فزدرساقی ق۔ایان ! 
رارغ بلانه بعلی غاز بولا اګرد, ون 7 لے 
TT 4‏ ط وکوټ بز ڊو ل بای شکل س 


فرج کہی بالتراټ طورا تورغان وفولغه تیه ما 
68%6 ) ديب ئەيتلىگان مادەدن بر أيكى بۇرتك ا[ 


ت ل شی j‏ و د 
ول شوشانی أو طك فزدرساق» 1 دهز بيك ما 
ودەز بيك ماطو 


اد جره ایس بزگه جلیاقی ايله پش وال 


رغابته تدورغان (ایودے 
وټ پر شوشه اچیه صااوت» 
ر میلاو شه نوسندهگی بار غه 
ت داراف طوټ طوری غاز 


۹ 
حاننه ثەیلونگانا_کاری کورمهته. اوشبو تجرب‌اردل؛ جسملرنڭ صلب مابع» فاز 
بواولری جایاقة: قارا بيك وز گارگاناگی | کلاثله. بزنڭ بر جسمةی صاب 
یا که اح ډدیرڼ ووز مادی حایاقده بواغان اينه قارابقنددر. 
د جەسلرد »ى وزگارشار: حادثۀ حکمبه و كوه - بزتیره باف.زغه دقت 
ایة»لك» جسماردهتو وى ئوزگاردار:ولغانن گورهبز..ثلاآغوټ باتفان صوق شکونی 


طوا» باز رس4 با کادن آری؛يدر گه توگا گان صو آفرونلا بار غه ئە بلەندوپ 
کیبه. یاز يقد» آغاچلر یافراق باروټیهشهره» وز یتسه صارغفایوټ باک ادئبافرا_ 
قاری ویلا. تبره باغمزدهغی جسمار ده بونڭ کبی وژگارشار حسابسز کوټ. 
بو ئوژگارشارنڭ کوبیدن بز وزیبز تله‌گان چاقده باصی‌ده آلابز: ةوامد٠غی‏ 
قام اله ئوستە گە صو سام طاوشی جغاء اوا اول اوش دوق ایی اضر 
حاصل بوادی» بو بر وزکاری. شولایوق فزدرغا ج قورغاشنڭ اروویء آغا_ 
ایا وطده باند ر غاچ کواگه ئەیلهنووی‌هر قأیوهی برر وژگار شار .و نهجسم‌ارده 
بو ل طو رغان بو وزگار شل وگه «حادذ» 16.16148» دیار. 

اگر بو جسهده‌گی اوزگارش وةنلیچهغنه بواسه وجسمنڭ خاصیت وطبیعتی 
وزگارم»سه» آندی ئوزکارشکه «حادثة كمي 16.101114 0¢ 518311400۸ 
ديار طاقتەةفء صوقغا چ طاوش چو کبي. 

| گر جسم کی |و ز گار شو قت ايچ فئه بوامبچی» جن مڭ خاصیت و ابن بتونلهی 
ڈوزگارتسه» آندی ئوز گارشکه «ح۔ادث کیميويە 16.181116 ›111301040٨1406‏ 
دیاز. تەرنڭ دووش اورنده طوتغووی کیی. حاصل بولغان طوتنڭ خاصادی 
توم‌رنیکنه تهاما باشةدر. اول ایندی تیم رکہی يااطراء-ی وآنڭ کبی جه‌یامی» 
وة صوقسەڭ حاضر اووالوټ طوزان بولا همده طوت» تیره‌بأاق کدی ابل 
يا کادن تیه رگه ئەيلەنەى. 

بو ایکی نورل حاد هارن إو ر ساكن ياەشيراق آيرو اوجون إعض دج رہ 
بهار باصیقی: 

١‏ مین قواغ؛ بر کو کرت کیسهگی آلام دہ آنی در روط او غه شةر »ص وکره 
ئوسىتەل ئوستلە قوياغان واقغنه كەغەز كيس هکار ينه يانلاشترمام اضر آنلرنی 
طأرتة» ڈبوءسز بډوبر حادثۀ حکهیه بو لوټ مونده کوکرت اشةو ابل ابایکتر دونه 
اګرده شواو یکوک رتنی تؤیوت بر صا تاه‌صااو ب ودنه شر پی‌ابله اوت قاپزه؛م» 


e 


۳ 

کوك بالةن ايله رانا باشلی» ارسي بيك آور وایساارگه 

ی بواغان بر غازةء درلهنه» تیره بأغنك فی کشیلرهر 

N‏ لالر. (شكل ء) البته 

فایوسی بر ولارن طرترغه چبور بولاار o‏ 

اؤ غه له ده کیەۋويەدزە د 
کوگرتناڭ مونګی بر غاز غه ژەبلەنووى ھازده د 2 

۳ ک4 ومس اوچون كينها رکه سيبل ور ی 
وایسی آورغنه بولا تورغان نافالین‌نی هر قایوکز بلەسزء ٠‏ 
شوق بز الاش چاماسی آاوټ برداغي بابق بولغان بالا طروبا أجبنە) ّ 
الان اسي يوغالهی» صوو سء ل اضر ڈواك طوکږټ أو گی اليذه فايةاء البتح 
بو بر ادن حکمیه‌در. | گرده رنه ق توسده بولغان شیکهر واغینی بایاف یکېك 
ار طرو باه صااوب» (شکل (a‏ أو طكه 
قزدرسام؛ بأشكه فزاره اغا صو کره 
فر ونلاټ قارایاء بار! تور غا چ بقولهی 
قارا کكوەز بولاده دالا چوذکه شيكەرنڭ 
أجنكه صر وكوەر بار أوظن ذزدرغأچ 


صا وده طوروت فالا از بو برح أ 


شکل ۽ 


کا 
AND)‏ 
رر 


دنه کيميوادو. 

۳٣‏ س زچکھ بارغا ا که کو وش چجو وى اسییر ت لامودس ااه زدر ا 
قزل اولا؛صوو تسام يا کأادن اوّلسگی حااينەۋارة|. الوك «ماغقاز يرم ت «MOUTH‏ 
دیب ثبقفگان وآپتیکار ده طا 
معاسنۀي أوظته قزدرسا 


م قب 


رەوشنده ساتلا تورغان كوش كبك آق 
م کوزنی چاغلدرراتی بب قاطی ب افتباتی ابل پانوب» 
آپپاق بر پراشو لك که يلون پو ایک حادەناڭ قايسى حکمیه وقایسیسی کرو 
ب+در؟ سز سویلهګز. 


۰ طبیعتء فانون طبیمی مشاهدہ وره 
دنيادەغی نلی و چادز جسمارنڭ بار 


IIFpupoda بر دن « بيعت‎ a 
1 8 


ك أچاكئوزيېز ردش گے ان اوڈېو 
cdl‏ وأول جسما رده گی حادژەار زڭ بارت 


€ درسب نله دبم ,ك از طعت أحنده 
٩ . ; "‏ 


1۹ 


حادثهلرلی نیکشرگاچ» سبسز هچ بر حادڈنڭ چقماغاناغیآ کلادل طاقتأغه 
صوةوب اڭ جز ءا۔ رن ساکة..» ك طاوش چغاء قورغاشنی ف زدرساق اری»ء 

موذه LH‏ حادثەلرنڭ هر أو سنكه إرەر سنت ٻار: +سمارنڭ ج زۇ اری سا کاو 
طاوش چغوغ»» جایاق ۶ ورغاد:ی اربتوگه» اشقو کوکرنهی ایلیکتریکلهندروگه 
سبب بواغانار. 

همده سبټپ ايله اء آرهەسنكه برك زډړ متاس ہت بولا 


بای سببئاڭ وزگارووی نسېتنده حادثه وزگاره .ثلا مین طافنهفه آټرو 
نغغه صوقسەم یعنی آناڭ جزءارن آفرونغنه اکسم طاوش آفرونغنه چغاءنق 
صوۃہەم قاطی چھا ثولایوق ب۔لانی :انی نی در نی فزدر۔۔اقی ڈول درز شەب 
قزار حتی آپاقی اوط حالیغه کیله: شونا کېك مثاللر بارسیده بزگه سبب ايله 
حادثءآراسنده بيك زور ار مسبت بوأةأذأقفى کووساتە‌ار. حاد'.ه اله میب 
رە سند بواغانم و ندی :ر مناسبت له فن تلنده <قا نون یھی ٩100061‏ 30۸0115 > 
ديار 

هز برهادهاڭ بر سبچی باراغی وأول سبب ابل حادثه آره‌سنده بر مناسبت 
بواغانلغی بعنی (فانوی طہیعی) باراغی آیکی رول ایل طابلا. 

۱) نچیسی «.شاهده» بعذی طبیعتكه بولغان حادثه‌ارنی‌ةاراو تیکشر و یولیدر 
ثلا قویاش چغوټ موا جاغاچ جلیاتی تا" ثیری اله صوارن-ڭ پارغه هبل ن-وټ» 
يووش بیرار نلڭ کیہ کانا۔کلرن کور ٥بز.‏ کواصابن چہی اچکای اسي صاماوار۔ 
»زدن صو پاری چتغاناغن کوره‌بز شوندی بيك کوب قاراواردن صوڭ› جباقاڭ 
صناق نار س٤‏ ارز ف غاز ی هااسگه ونر کانلگن بلەبز» 

) نچیسی «تجربه 070105 ب منی لازم بولغان سببارن میدانه کیتروت» 
مادء ارنی ڈوزەز بوادزوب؛ صناټ قاراو يوایدر .ثلا تنمزنی بأقرنى»› كۆمشئى› 
صونی وھوأنی شونکی بيك کوټ نار سا ارنى تورلیچه أوطكه قزدروتټ قأزیم‌ده 
مر قایوسبنڭ جایاتی ایله کیځایگاناےکلرن گګورهم. صوکره هر نهرسه جلیاق الله 
ککابه ابکان» دیگان نقیجەنی بعنی قانونی چغارام. 

. طبیعرك گی مادثە لرك سپہاری وآنارنڭ قاتوناریى كشن ایتاوگه أیڭ زور 


ياردم اکان نەزصه تج ر بەدر. انانار فایچانکهء طیعتد هگی ماد ارگ دقت ابته 


Nf 


باڈلادیار ۰ شو ل و قت طبیعت هریده ت رقی ته باشلادى وإو E‏ أيه 
کیلوټ كی بعض ءاام لر ؛ د»شاهك » طبيمتاڭ م»وزارن کلابقنه ورو «جړبه» 
ايه طېیعتئی سوبلهرګه مجبور اینو دیار. قایچانکه اسان لر طپبعتده کی ارده لرنی 
قزرا وآنارده تورلی اشار اشای باڈلادیارء ڈول وقت طببعت ئوزيئاڭ نبچه‌یوز 
مل پلاردی بیرلی صافلاب کیا گان سرلزن سوبلیټ پیر دی٠‏ ہو گون تون دنباناڭ 
ایسن کبته‌رگان آبرو پلانارء آفتاموبیللر» تیر بول پاراخودار» چبقسز تیلیةرای 
وتیایة نار كيك ءڃب قورالار HE‏ جقكی. 

حکمت طبیعیه اڭ تعر نی - تورلی سببار قاری ابله جدمار ده بولا تورغان 
و قاچە وزگارشار دن رعني حادنة حکمیه‌ ارد وبو حادنەارنڭ تابع بولمان قاو 
نا نادن رجحٹ ایتکان عامگ «هكەت طبیعیه» دیب ثهبتلي. 

٠۵‏ میتر ميةیاساتی 0101061 36160161 ۔ فن مالمند» اوزنلقارنی 
ثواچو چون «بقر 106708 دیب یلگا اوزوناقی بول ایتاگان بو میقر 
بزنڭ رو-ی؛ ئواچه‌وینه چافشدرلغانده آرشین بارمدی كەرەك ب-وا-وت | ٢‏ 
ويرشوك چاماعنك ەدر . 

بو ەتو بيرنڭ اصی‌المار دائ ره (7/00100410) سی ارزون-لغىناڭ > 
میلیونكه پە بساور 

ر بغوت جزژاری ومثالری اعشاری سیستم ایل پور تل گانا کدی میتر 
وآندن چنغان بتون واچوالرنی بازو واستع: ال ارتو بيك کوب ينگللك لودر!. 
مزاك جزء وەثلارن كوريك: 

۶ یتر دیکامیار 
۰ میفر - کیکنومپر 

۰ چان کپاوببنر 

ر - دیسبمیتز ‏ ده میټر 


On» 
1 


ا ۹ز > سانقرمیثر = إەوم مار 
۱ 
ار میاو‌یار 


aa (‏ وء ەر 
م4دے ج »یرون جد ءوءوەوە مڍتر ) 
دەر جدول دت اله قأرالسهء تر اڭ lis‏ 


NT‏ ک ر+رسندی اون ولو د 
EE eT‏ رک +ر+رسندن أون ولوش 


f‏ بوا وب بارالر: ۱ د اهاز ده 


ار 
> س س م سس ي 


۰ سانتېميةر› | سانقيەباردە ۰ ميليم-يتر بولا ال خ. »يتر اواچە‌وار يناك 
روس واچه‌واری ايله بولغان تةر یہی مناسبتلون باوده فائدهدن خالى توګادر: 

| میةر- ۲۲۲ وبرشوك -۱۰ آرشبن- م۳ فوت ۱ فوت - ۳۰۵ سانتیه‌تر 
۲ سانتيەیةر؟ | وبزشوك م|'¿ مانتیمیتر؟ ۱ کبلوم‌ینر اقزمدن ٩٤‏ آرڈ؛ن 


2 


ادو!م- ۲ 
قصقه (تر یبا ,| *' چاقرم). 


| sepuwoK 


حسأث و هسه أوقوجيارغه معو م کے4» سطح ار نی ژواچهو ڈوچون e‏ 7 
(شکل ¥(« هج+ ارنی ڈواچاو ڈرجون «. کعب» (شکل ۸( آم تیال ايتله؟ دونك 
r‏ ادد 7 


دُوچرند فى ڈوأچ:وارده طاح ET‏ نی ڈواچەز ودوت ر 


با که سانةيميرتڭ رع وەعکبارى اىتعهالى أيةلهار. ا 5 


4 
سانتډمتر ٥ر‏ بی شکل ۷ . شک ۸ 


دیسدم‌یتر مکەبء «اپتر» دیب ثەرتله. صیبق جم لرنڭ حجهارن ڈولچهو أوچون 


ات ال أرتله. 


¢ 
ھا تسد ورن سدس رو 


جسمارىڭ عوسی خاصه‌اریء 


ج مارك خاصه‌اری ایک تورلیدر: برسے هه وهی امار عای هر بر جسم ده طابلا 
ټورغان خاصه‌اردر. ثلا هرر جسمنڭ بر اورنی بولو کبیء ایکاجیسی خصوصی 
خاصهار بولوت»اولدامه‌ار بعض جسمار دەگئەطابلاآلالر. «ثلااە :بر ئڭ یانووی» 
موذكیانغان ن رسهنی دوندر ووی کی .ج سەارنڭ موی خاصه ارند نره ف یار ن ذكراقيك : 

دز 00040600[ اابتده بزگه بيك آچق بیلسگلید رکه؛ 
در جسم اوشبو دنیادهغی بوشاقدی‌بر اورف آلاء بعنی بر حجمی بولاء أورنس زهج 
بر جسم برق جسم ار نك بو خأص4 نه «اجیز» ديار ۰ 

قاطی جم | گرده هنی شکان بواسه» مام ھذ اس4 باردەی یله آزاف گول4ەی 


شکل ۾ 


بعئی حجمی طابلا. اما صبوتی جسار ن حجن طابو ڈوچون «میاز و رقه» 
دیب (شکل )٩‏ اباگان وثوستنه مانتی‌یتر مکمبی اعتبار یله تفسیم‌انی 
بو اغان وزوچه اسا کان ست هال ارتل i,‏ بر اة كانكەهي صونڭ 
<جہب ئی فلاو ایکاندگیئی بلورگه د4ء شول صونى مز ۈرةەغە 
صالابز؛ صوکره نیچه زجي ةسه اتةه کیا گانا۔گی قار+ز. | صو 
١‏ وةمی قو داغان صزقغه ذداز کیاوټ رس4 + سانادهیثر مکعبی<جمال 
بواغان بولاء ا گر صو اسا کاننی تام طوترغان بواه» شول صو ی 
#ثزورقە ايله ُو اجەب اتا کازاف <±هن‌ ده طابوټ بۇلا. 
برگرأفيئانڭ أچينڭ حجن يچك طاباری؟ 


۷ عدم نافد HOMO MOCM‏ = أ کي جضمنڭ بر وقتده بر 


اورنده طورا آاماو ینه «عدم تنافد» خاصاسی ___| 
دیب ایتله. 
بر نەرسه فویارغه طو ری کیاسه پر نچیتن آندن 
فوژغانرغه تیو ش بولا. 


تو:سژ بر شیشە‌ناڭ آوزناغی پروبکاندن 
(شکل ٠‏ ( ده کو رست گازچه پال طر وبا 
دونکاز وټ» طر 3 اڭ ُو چنەيتكانچي شاش هک 
صو صالابزء ارده جبکه ببلینگان بالة] 
صو غه ب اظر | باشلاہ) 
اتا کانغہ صو آھے) ایا 


5 ا 4% ا 


5 
سقذيی 


ق حاضر ب وچندن 
بالقادی تام صوغ 


باطو بنکاج صوناڭ آغووی ظوقٹی. ایکی جم بر وفنده بر اورند ظورا آاما۔ 
انلقدی بااقاثتی ڈوز <چہی قدر صونی طشقه چغارا. اسنا کاندء آقغان صونی 
ەياز و رقه ايله ثولچە دك شول بالةاشتىزڭ هدهي باینء. i.‏ صو ۲۰ سأ تيه ءترمكە+ى 
پو أسه» بالةائةناڭ هجهی‌ ده ۲۰ تمي رەكەبى بولغان بولا. 

ايکي طاش کسه گيئڭ بر برسغدن نی فدرزور ایکازلکلری نیچڭ طاباور؟ 
فازی جسم لر دهده عدم تثافف خاصهمی پاراقئی اثہات ابو : وون (ش کل )۱١‏ 
شوشەزڭ آوژبئه یکی 
کان روا خي 
برتیشگنه قى بور هنکه- 
یی ایکنچی تهشیکنه د 
کا کړی رو باسنی + 
وټ» طروبانك 
ایکنچی ڈو چیذیټ ص او۔ 
TEH‏ ی صو اجه بار 
è‏ ردن صر EE EHF‏ وره 
كە ڭە ا شوشهة 
مرکا ت از شکل ۱۱ 
كە فی صز أچندن بور+ك بووجك هوا چقفانن کورء !زه 


قارچان شيشة طولسه ثول وتت هوا جغوركه طوةالا. اگرده از آوژنده 
برگفه تیشکلی پرو پکا بولغان لد شیش س:» تى بورهنگهسفی او رناشةرغاچ» بور هنکهګه 
مو مالا باشلاساق» صونڭ شیشه اچینه آقماغانن کوره بز. شیش اچنده‌گی هواغه 
چغارغه يول بوا شیشه اچنده صوغهده اوون بولهی» بو تجربهلو غاز 
آردەذی م زاف ا أ شتی بيك آ اترا :ت أيتەلر. 

بر صاوتدهغي صوةه زورغاه پر وپکا صالوب وستنه 
بو شاقہاق شیکەر قویغاچ بر بالا اس تاکان ار .ل قابلاټ 
(شکہل )٠۲‏ آقرونلابةنه اسا کأزغی صوغ باطراق» 
بروپکا وشیکەر آفر ونغ:» صو توېنه تابا توڈه: استا کان 


ی .لار بأظو أس؛ پرویکاده کول ق داز توب که دوش 


۹ 


1 أ 

اچثک ەگى موا عدم اؤ خاصەسی موجباچه دوف 
ج مار اڭ جلیاق قاری الله ا بواری _ قاای» صییق وغازی جسمارناڭ 
هر قابسي جاباتی تادیری ارلی کبغابلر» جایاقکیموب صالفوایسه‌ار» کچره۔ 
بهلر. بو خاصاده عمو می خاصه‌ار دندر. 

قاطی جسملرنڭ جایاتی تاژیری اید لی کبکابو وی نی 
باو ٹوچون بر آغاچٹی رسم‌ده کورساتاگانچه (شکل ۱۲) 
هکی ابل اویوټ» بر انانی باطةزوټ اوچای یافی ای له 
قادیہز. آیکاچی اوچی آغاچ اوتنه چغوټ طوررغه توش 
شول ر گهگنه ایکاچی بر انانی تکه اتوت و اولگی اززل 
کوربنوټ طورغان اوچنه تیگزوټ قادیبز. صوکر ه یانغان 


انی بسو شەم ابله قزدرساق جایاءقی ابل اوزوذارةانافدن _ 
تکه انی عاضر فیشابته. (شکل )٠۳‏ 

صبیتی جسمار نٹ جایلق ابله کیگه‌یگان لکاری ابات وچوی بر پبالا بالون 
آلو اچنه بوبارلی صو طوتروت» آوزبٹی اورتەسندن پیالا طروبا اونکاراگان 
بر وپکا ياء بابابز:موگره امپیرت لاءپیسنده ( شکل )٠٤‏ فزد رسای 
صونك طروبا اچنده کوتە‌را-گانا۔گن کوره‌بز. 
حاابوکه صووتساقی یا کادی اورنینه قایتا. : 

ازى جسم‌اونڭ جایاق یاردمی ابل کيکابواو 
بٹی اثبات .وچو آوزندهغی پروپکادندن برك 
(دکل )٠٤‏ طغزلاټ بر پیالا طزوبا ٹونکارلگان شیش:_ڭ 
طروباسنصوغه باطروټ اوچ ایل باکه اسپیرت لایس _ 
ابل جايةاەز (شكل ھ) -ولاڭ جایلغی ایل شیشه اچندەکی ےا 
هو 1 کیکایگازلےکدن صدیوڈا آلمیچی صو آ : 
ډورچاك بولوټ چغا باشلی. 


رقساى ورك 


۷ 


ماس حراره‌ار-جلیاق اله مبیقىجسمارناڭ کبگبواوندىفادەلانو میاس 
حراره ەى فرادوسایکار باص اغاار. قاس «راره اجنو گی وی کموش» جایاق 
ارک کیکابوټ بوغاری کونهر بل و کھهسه کچره:وب توباذ-گه وشهء آزڭ ڈو 


ستن گی درجه‌ارنی بیگیلهو وچو فابر یک اچبثدتری کومش طوترباوټ آوزی 
بیکلونگان پبیالا طر وبانی ایڭ ا3ل اروت طورفان بوژاچینه فوبالر. شو لوقت تری 
كوەش تو پەنگە طارا ذوشوټ بر أورذكده طوقتی و آزدن ووبەن توشهی 3 شولاو 
رنغه مغر (ه) اشارتی‌فویه. صو ره آندی آاوټ قا نات طورغان صونڭ پاری 
اچیه قویالو؛ باز چاه تری کومش کوته‌وباوت بر اور نه 
طوقتی و شوندی آری کوته‌رامی وشول اوراغه بوز(۱۰۰) 
رقمی قوبله. صفرایله یو ژرقی آراسینی ٠۰۰‏ مساو ی قسمگه 
بوله‌ار. هر ایکی صق آرەسنه بر درجه (ګرادوس) ديار 
ڈول اقسیم‌اتای صفر دن توبنگ طا اده صو زار صفردن 
ذوبهذگی درج لرنی(۔) شار تی ابلہ صر دن یوفارۂی دز۔ 
جهاونی (+) اشارتی ايله بورته‌ار. + ٠۰‏ درجه چاباقی دبټ 
ئەیةاسه صفردی بوغارغی درجه بولا - ٠۰‏ درج: جایاقی دیب 
:رس4 صفذوردن توداىگى درجه بولا. صوناڭ قایناویءء ۱ 
در جا أعتبار ابتارټ راھ الذان قباس رارهارګه «عانۃد 
ذراد» ةراس حرارهسی دبار. ء وم طببعیةده اوشبو مقیای 
حراره‌ار استعه‌ال ايتله. 

طافن ایکنچی ہر تور مقیاس حراره بار. آنوقانا_ 
غان مو چان تری کهوشناڭ طورغان اورنینه (۸۰)رقهی 


قویله و شول رهوڈچه صفر ایل ایکی آرهسی ۸۰ مساوی 1 
سھگ بوا غه. وەی »ةياس در ار هاوگ «ر"وهور کل ۱۷ 

5 ۴ء مقیاس حر أرەسی دیار» بزناڭ روسیهده بورطارده اوڈبو مقیاس 
حراره استعمال ابتل. بر مقا س حرارەنڭ دوستنده لانیاچه © حرفی بولسه سا 
فیتیغراد» 8 <ر فی بولسه رەثوه‌ور بواماناةةه اشارددر. ۱۷ نچی شکادهگی مقیاس 


حرارهده صول داق فى زات مانقیغ ر أد» اوك رأف فدسى رەثوه‌وردرە 
2 


A 
اه هههب..- هة‎ 


4 قات اقام 77090:0006 - جسمار بيك وای جژء‌ارگه بولاهار: 
ءلاشيكەرنى تۇبۇت بیكواق پارادوك یاماب بولا. شولابوق ابسایء‌ای سید رگچی 
الان ارورم می وات راق ورا ٤ e‏ 
لوت هر طرفة» طارالا. (شکل )١۷‏ اکن بو وافلا 
ثوار اول قدر اهمیتلی زوگل. ظاغنن ارس كيتەراك 
بولذوار بار : بر بانكەدەغی صوغه کچکنه‌گنه بر آیکی ا 
بۇرتك «ؤوکسین» یا که « آنیاون جت اکان . :ا 
بویاونی صالسەقی» صاوت نوہنه ڈوشوج کی ة؛.شول شک ۱۸ 


بوباو آةرنلاټ مر بافغه طارااوټ صرنی کوز ابله کوریاوراك ابتوب بوبی. شول 
بویاو ئی فدر کچکنه +زئارگه بو لفو رگه كر ەکكه› بانكەزڭ هر أغذه طاراأسون. 
بيك آزغنه جفار بورتسگی نیچ یلار ارس آنقتوټ طورسهده» زاو راك قد رآوراغی 
کیه‌یمی. حالبوکه ٹوزندن نیچه میایونار ابله جزژار هر بانغ» بلارچه طارااوټ‌بر و 
نارنڭ اچنه کیاوټ به‌ریاوټ رز ایسن سیزدروب طورا. اتن فویانئی ابسن 
ايسنە‌ټ ازن طابقانلغی مر کشیگهءهلو م٠‏ ات قویان دور گان‌بردن هرابکی یاقدن 
۲۰-۰ آدوم براقافدی آناڭ این سیزه. دولای بواغاچ قربانناڭ آیاتی و تەزندن 
چةفان وا جزۇار ئی قدر کچکنه بولورغه کیره ککه هر يأفغه شول فدر کوټ 
بولوټ طارااسون. 

جسمار زڭ أوشبو رەو شچه بی ذ اق وډ کچ که کوں» کار گ 3 يئه آاو ار ر 
«قابلیت انقماې»دپار. 

۰ ذره ريهس HOYAN UMMC‏ - بوغاررك سو 
بلونکان تجربه و «ثالار» بزگه جسماونك برك ایس کیتسکچ وکوز ايله وگل حتي 
مبةروسقوت ابل ده کور نهلك درجده وأق جز ارگه بوانگانا۔گن باد ره ارء لباه 
بو بؤلنونڭ بر چیگی بارء جزۇار بر چیک-که باروټ يته ا رک 
ادى واسطار ایل آنن کچره ره آل ەو نه ج مارزڭ بۇانۇوى مک بواماغان 
اٹ کچکنه کیس‌گنه «ذر» 1011/10 40[» دیب ايلو در. 

»ونه بو کوذن بيعت Jie‏ 
«ذزه» درب ار 


اکر 


و ق آذار هيچ بر 


موی بيك کوټ ترا 
ب ەیتاسگان واق جزةرناڭ جیواووندن „ 
بو ذر «ارنڭ کچکئه گی رز او ل آلذان کچ 


ردن صوك جسارنی اوشبو 
امل بولغانلغن‌قبول اینکانار. 
هکار دن برك کچکنه. ذه 


EO 

رل أك کمن »يەر ودوت اياده کورو مەکن دوگل. اگرده از جت ار اڭ 
بيلك کچکئه کینه‌گی بولغان طاو زائلرنی ءيةر وسةوت ايله قارا اقى» آنارناڭدەتورلى 
شکلار ده بواوټ یاکادن بوانرلك حالده ایکاناگی آکاایز. 

بر میةروندن (ميايهيترناڭ مکده بره مبقروی دبلز) کچکنهبواغان میقرو- 
سقوټ اله کورغه طورغان ميقروټ دیگان مخأوقأر ده» بيك ڪوټ ذرە‌ارزڭ 
او ماشو وندی حاصل بواغانارء »كەل »يقر وسقوټ ابله مبقروفنڭ اونه ایکیسی 
(۰5) قد رگنه زو راقدەغى نەرسەنى کوروټبولاء حاابوکه ذره‌ار »يقر وسةوټ ايله 
کورنمه‌گانا-کدن آنارنڭ بیگرهکد» واقی بواواری تیوش. 

جسماونڭ تورلی خاصهلرن تیکشرو بزگه ذرەناڭ زوراغن بیاگیل‌رګه یاردم 
ایته. عالار تور تجربه وحساباردن صو ذرءناڭ قالياد. (قطری) ١‏ میایهةرون 
بعئی مير ونئاڭ مده بری (۰۰۱ء۰) قدرگنه ایکانا-گن قبول اینکانلو. («٭) 

بز جسملرناڭاسسياك ايله کیکە‌یگانا-کارن م ااقناق ايله کچر هبگانلکارن همده 
شولایوق فصو ایل کچره,گانا۔کلری وبەض نەرسهاوناڭ طارتو ایله !وزونایغانلةارن 
بله‌بز. بز بوندی جسەلرنڭ ذره‌اری بربرسیڈ» تيوت طورماغانلغن» بلک دهآره‌ارنه 
بوشلةار بولغاناغی آکایبزء جایاق ذره‌لرنی بر برسندن طافنه پرافلاتغانلقدن جسم 
كیکەره» جلياقنڭ آزابووی بعنیصووقاق هم جسهنیقصو ايله ذره‌ار بربرسینه‌طافاه 
ر )ة4 لاشةاناقدنل جسم کچر هره» ج سلون اڭ ذړه‌اوی وآنار آراسغدەفی إو 
ڈافارنی بر برسی کوستنه ڈویلگان: (شکل )٠۸‏ وآره‌ارتد» آجتله‌ار فالغان 
شارا رغه اوخشانورغه ۰مکن. 

لکن ہو شاراونڭ بعض قربلری بر ؛رسی» تیوب‌طوراار ذره‌ار ایسه‌بز برمینه 
صلا ندوټ طوره يار همده آرەلرنكغی بوشاقار 
بر برسینه تیگز فرض ایتله‌ار. مثلا (شکل ۱۹) 
دەغى رەوشج؛در. اگرده جسمی جایاق اله 
قزدرساتی ذرەلر آرەسندهغی بود لةلر (شکل 
د کور سەتلگانچە زووایه. ذرهلرنی 


ميقو و سقوچ اول کووو »ڪن -ولماةان 


(شکل )٩۸‏ 
شیکللی» آنار آرەدنفەغی بو شاقارنىدە گ-ورو »کن وگلل. ا چلیاق 


)( ك دقیق ر اسا ووی <سمار اك دره ارك قر ی ۹ء مبلبمةر و دن ۰°9۸ 
مبلبمقرو نغه قدر ”وزگارگامیگی قبول اپتلگان. 


la 0‏ زاف را ی ¢ 
۱ يله کیکابواړری وصةاچ کچر‌یواریبد بوشافار 1 ا 
اھ ۶ 1 ا غ4 «ە مامات 1 دار 
قویاشی کبی بادره‌ار. بوبوش ةر e‏ 
ا ٣‏ 7 ى4 ي O © SS N‏ 
ذره‌اری نياك بز برسندی آپریاوت پر طوزوټ شر وکل ۾ 
زرك بر ار ضدذه بەبشوپ طوراار؟ اغ اچئي صفارو جبی : 
٠ ۰‏ ۰ ۰ ۰ أؤزو اوجزن بيك نق کوچ کیوه لګ و و 
. , , . . . ذرەارنك بولای ق يەبشواريد» ېب نارك 
4 ۰ ۰ 5 !3 بر سیی طارتوټ طوروار در ذرەلرنڭ 


بولای بر برمن طارتوټ وبر برسفدن آیرلاو 


8 ٠ ٠ 6 0 6 


۰ e ا‎ ٠ ٠ * 6 ٠ 

وغه سبب بولغان فوتكه «جاذ هة بينالك روية 

a-Sl- « Monenynnpnoe cymnnemieg °` ° °* ° ° 

٭ * ٠ * ٠‏ .* وفوقااتصاقی» دیلر. مونه.اوشېو قوت آر- 
شکل ۲۰ 


HEH‏ طاشثی صندرو رون بولاء ایک يگه بوانگان ری كۆەش 44 کیاو ايله 
قوشلالر ۰ صانق جسم لوز ذره‌ارنكه ڊو قوت أزرأق بوا ازلقدن»؛ صو TE‏ 
أۇزاسە»› حأاضر آندن بر رجه طا چی صو ادو باوټ بره انغ ساجر ی۰ حاابوگه 
تبمرگه اؤرو ابل آنڭ جزۋارن بر برسندی آبروب بواهی. 
صیبق جسمار زاف ذره‌ارنده قرۇالتھ اقيەنڭ بأراھي» 1 ى قەرنداش قازڭ 
برسی‌چلانوت ایکاچیسندتیگز ملد حاضر آنی ٹوزینه بابشتروټ طوتووی‌ویوفاری 
گوتە‌ركازدەدە نوشمةزی ابلوده پایئه. 
شولا وت ایکی پبالاناڭ برسن چلاطوت ابکاچیسنه تیگزءك» حاض ر اپکاچیسی 
يهبش وار درسندان آیراءیلر. (شکل 1( ھی رسم‌د هکوراگان رەوشچەپروبكاار 
ياردهى ابل جب اوراتوب بعض آو ر ذرسه‌لر 2 
اص اق» شولارنی دہ گۈنەروب طوراار. لةه 
| و تجربه صو ذر‌لرنده‌گی طارتو فؤنن بيك 
جف کور س44 
دک فازلرنٹ ذرءارنہ ہو طارتوکوجی 
بوق حکمنده بدولغاناقدن غاز ا رنہ ا ذ, مار ی 
بر برسفان آبریار رغه رید وبة:» طوراار. اجان 


۲۹ 


بر آز هواسی بولغان وآوزی نق ب‌بلهنگان ہز ززیتکه ووقنی (شکل ۲۲) دوا 
يوشاتا تورغان اصزص (±ا 
ایل ابوب قااپاتی اچنه‌گی هوانی موورا باشلا۔اق» قووق حاضر قابار! باشلی. 


ية اهوا*) نلك وسةلنه قوبوټ وٹوستینی پ بالا قاباق 


وقۀی طش اسن ةصوټ طورغان کوچ آزابهوةر- 
مەكان درافلاشه باش لیلر» اوا-گیگه قأراغانده 
کوبت اورن الاار. 

خلاصه۰ قاطی جس مار ده ذړه‌آر آر ساك فی 
طارتو قوتی بوك ث؛ټ بولوټ» ذره‌اړ ثوز 
اورة-لرن وبربرسی آرەسندەغی ب واقلقارن 
و«جەأری ئوزگارمی. 

صاەق جسمار ده ایشا بو قوت آز ہوا زاقدن» ذرهە‌آری برڊرهی آرەسنكەفی 
برافاقنی صاقلیار اکن او رنلری بيك نق صاقلی آامیار. شون-ڭ ثوچون آنار 
ارون ص ايار اسک أغاار وصأوتةه قارات شکنارن ژوزگارته‌ار. 


غازژی جسهارده أبس بوقوت ھچ بو له أغاناقدن» ذره‌اری اورنارن صافلی 
آاءاغانلقاری شیکللی» بزبرسی آرەسندهةی برافنقنی‌ده صافلی آامیار. شونڭ او۔ 
جون آنار شکالرن وحج‌ارن‌ده صاقلی آلميلو. 

ذره‌ار آره‌سنده موندی بر قوت بواغأچ صنغای تیهر» قورغاش دأکه صوورغچ 
گهسد‌کلرن بربرسیغه قیدرگاچده تری کہوش گبك نراک بربرسینه طوتاشوټ وبا 
لغافوب کیتمیلو؟ دیگان بر سوال ایسکه توشه. قورش باکه صو ورۀچ کیسه‌کلری 
بز که تیگان شیکاای کور ن» لر ده» ذره‌لو یبر برسیۀی طا رتشو راتی قدر پافنلاشقان 
بولم‌یلر. | گرده بز بربرسینه تیوب طورغان صوورغچنی اوطده جلت؛قی حاضر 
بە‌بشه‌ار . چوذکه جایاق آنارنی کی-کایتوټ ذره‌ارن بربرسینه بيك بافتلانقان 
بولا شولابوق بر قورغاشنی ایکیگه کیسوټ وکیسلگان اورنلری بيك شومارتوټ 
بربرسی وستنه قویغاج» بيك نق کوچ ابه قصسە‌ق» ابکیسی بو بر سیه بهېشه ار هنی 
آور گرنی ده کرةءر وټ طورااز. (ثکل ۲۴) 


e 7‏ دومسامیت-@0%6 
4 040000- يوغاريكە سۇ 
بلینگان سو ژاردن وباصالغان 
جر به‌اردن ذره‌ار آرەسنده 
بوشلقار بواغانلدی آ کلاشادی. 
مونه جس ارذ اوثبو ر وڈچه 
مسماه اتل ولوار بد د ذوسامیت» 
دیب ثهتله. 
جسەارنڭ جایاتی اله 
کیکایواری وقصةاج کچرہ۔ 
بول ریب وکو زگەکورنهی ذور- 
غان مساماننی بزگه بلدرگان 


کبی توب‌ندگی اجربهده بيك آچق أثبات ایته: 

بر باغی بابق بووانغه اوزون بر طروبا آاوټ بارتیسنه 
در صو ایل طوتربق» صوکره فالغان پارنیشنه پو بالغان اسپبرت 
صالبقی» آندن وٹ آوزن بر وبکا ابل طذزلب یابوټ (شکل ۴۶) 
ط-روبانی بر نیچه مرتبه م لکسەك طروبا أجذفه بوش اور زئ اڭ 


کو زاب له حتی میةر وسقوټ ابل هکو رنهی تو رغان»‌سامانای؛ کوزگه کور بنه‌تورغان 
وغادی نجربه‌ار ابه لاله تورغأن سو نگەر (بواو ط)› ڊرو رکاء کاغاز» آغا چ کبی 
نەرسەار دە گىمس امات ابل صاتاشدر رغه يأرامى0موندى»ساماتكە پىك آچق ہیا تکیلی 
بولغانلوی وچو «سامات ظط اهر » دیار. ذره‌ار آرەتئ#غى منسأماټگه اسسا 
مات در ظاهره» دبټ يتل 

dISLlt,. we15 ( DUNMDPOGU THAN OYMOEG «ۇژگچ کاغدى‎ 


۳ 


آتی کاغزنی آاوټ (شکل ۲۵) رسم‌دەگی ره‌وشچه بوکلاب 
ربالا بۇرەكە أو ةه قوډوټ»؛ بورەنكةنى دە شش ۹گ اوتر- 


آەق. صوکره شول كأغەزگە بو اغاغ انراق بر صو صالرق» 
آفرونلارقنه صای صونڭ شىث 4 گە طاہ۔ۂانن کوره+-ز. ڊو 
جر به اابته کأغە‌ز اڭ ظاه رى مسا اتی صونی ڈوتکازگانلگن 
کور ته بعض طاشار ناڭ مساماتندن فاده لانوت باچراق 


صولرنی ەۇزۇټ طازارنا تورغان «ر زگچ 51.101105 »› 8 
لر پامبلو.: م 

۱ قا لیت تضى» تەلەت 0700010006 کل ۵ 
00 - صو ابلوجسه ار اڭ کچر هيه آلو اریغة «قابایت تخ بق»دبارء بوغاصه 
خا ژارده پيك شەت بولوپ؛ صبدش جسمار ده بوك إۆقۈ: 

جسمازناڭ برهر کوچ أثبری ابله کچر هیوب وشکااری وزګارنوټده» کوچ 
آلنغاچ يغه اولگی ره وشلر نه قارا اا «ئ: نقيت cJnpY¥20Cm0‏ دیار. 

اوو بوزا توو غان رزبنكەنى فوا 2 اله اصسام بهنچلوټ کچرهبه» بوقابایت 
تضیتق خاصەسید ر اها قصوويه‌نی یبه‌روټ ڈوزایریکینه‌قویسام اکادن (شکل )۲١‏ 


الیگ all>‏ قأيةأدرکه بوده ئەلا نقيت خأصاسيكر. 8 
قر چ بر وژينه‌ارده ئە لەسققەت خأاصة »ی بيك آج & 5 
کوویغه. . 


ډو ئەلاس نة :ت خأصهدی ردژدةکه قز چ ډر وژيغه کل `Î‏ 
کہك جسملر ده ك اق بواسەذە »ادى تەەز» 4 الا كبك جسم وده اول فدار ڏو 
گل بيك اوزن تيەرنڭ و أوزوٺ نالا طروي ازاف صداووی ئەلا. 
سفت اص4 تيۈڭ آنارده بارلغن کوزسەتەار. بيك زنچکه ايټتوټ 
بیالادن راصالغ ان برو ژبنه‌ار بارء آنار ربالا ث م شه اكه گفه 
(شکل (rv‏ صافلانهلر. ګر بالا شای N N E‏ ك بالا ډروژ 
ينه هادی پروژینهلر کبك صغاوټ بوگله. بوندی بعض جسه‌ار۔ 
ئڭ ئەلاتقێتلرى بيك نچکەر گان يا وز وةایغان جاقدەغنه 
افگانلگی آ لاد 


3P A^ 


4 


صو شیکللی صببتی نەرسهارزڭ بره توشکاج سهچره‌واری ضیکرواری ماع 
غل وده لان :ریت د اأص هسي بأراهنی كورسەنەار. 
i:‏ هو أن باشةه بر دەر مد ار ی إو امغان ریزینکه طوبارنڭ فصلغاح کچرہ۔ 
9 ت صو کر ەد اواسگی ره‌وشاربنه قایتواری غازی جسه‌ارده قابلیت تضییق 
وەلاستيةيث±اص»لر بثاڭغفایت ث:ب اایکاناگن بلكرء‌ار. 

غاز لر دەفی فابایت تضبیق وئەلاسةرةبت خأمە‌اون بەرەنگى ماطفیده بيك 
ياخشى اثبات ابته: قاور ننڭ ابکی ياغناده بەره‌نگی ثونکهزوبټ» صوکره بر 
راقدن آغادن پاصالغان صاب ايله آناسه» شول وقت أناگای بەره‌نگی آلغه طابا 
پارا. آلای بولغاچ موا کچرهیه ابکان. گرده صابنی کبری آاسەقی بەره‌نگی کیری 
قاتاء بو ليت خأصا سی ارات أوقد. (ث کل ۸( ا کو ده صاہنی انو ده 
دوام اتەك (ایکی بە‌زه‌نگی آره- 
ةى دو Ef‏ قیاغان صابن اذو 
کوچی آرنةانادن) ایکنچی اوچاغی 
بەزەنگی شارت ایترټ آنلو چ کړته» 
پووبکا ماطقار دهده حال اوش؛-و 
رەۋشج؛در. شکل ۲۸ 

٤‏ قا لیت ح ر کت 1700610/01400100۔جسمارنڭ برەر کو چ تأثیری ايله 
اورنارندی وزغالا آلوار ينه ویوری آلو ارینه «ةابایت حرکت» دیار. ءادی طو۔ 
زاندی باشلاټ» فویاشقه در 
ایکانا۔گن أثبات أرته. 

۵ عطالت. 7/004 ۔ جسم ارا طاغنده بيك فزڻ؛ ء٧ومي‏ پر خا- 
ری بار: ٥ر‏ جم وزينڭ نيك طوروون باه حرکان صافلارغه طار بشه؛ سکو- 
نكن حرککهء هرکندی سکونتکه ڪوچارگه ق) 
yl Inepyin‏ 

مثلا أچنده وټ طول صو بولغان استکانئی کین 
آرنةه توکله» چونکه صو اولگی اورننی صافلارنه طر 
رغانده پوبز د يورو کینسه کشی آرتقه طابا پې 
صافلارنه طريشوو :در سکوننك گي مطاتن 
جره باصارغه ممکن: 


ر ئەر ىانڭ در کت ايڌوو ى بو خاصەزاڭ ده هوهي 


مها 


رشی طورا. بوداصهګه د عطااث 


که قوز اتساق ص-ووی 
اء شولایوق واغوزده او 
ربل» !وده اڭ فك طوروٹی 
ی کورسهنو 'و جوز طاغنده فزق کي 


ھ۲ 


Gidea‏ باص اآغان آچہوغيئاڭ ئو ستند» م‌شاری 
صياراقة:» بر چوةر بار جوقرناك وستفه (شكل 
)٩‏ دورت پوچهافلی شوه‌اغه بر ةاطرغه فویابز. چوقر نك 
ورو ىئەغنە آغاچ ويا باشقەبر ئەر سەدن ياصااخان ئەليگى 
م شارشی اورذاشترابز ز. قاطرغەنڭ إر رديه تیوت‌طورغان 
وزوز :»لی صا ہیی ا طابا طارڌوت قوامزدن أجقادر- 
ناق بخان 5ال فق جاه ای کات بق کل 
قاطرغه اوچوج کیته» لکی شار آجبوغیئڭ ج-وقرینه اوطروب قلا چونکه ټ 


فولينڭ بهرباووی یله قأاطرغه أوجس»ده م داری مطالت خاصەسی موجېنچه ثو- 
زبناڭ تياك طوروون ماقلاټ اورنناده طوروب قالا. 

۲ - شوها ئوسقەل ئوستينەشوماغنە اوزنچە ب ركافەز قوبوت آناڭ وستنهصو 
طوتراغان اسة) کان قویاەز. كەغ»زنڭ ایکنچی وچن مول قوامز ايله طرتوت» 
اوڭ قولەز ايله كاغەزنڭ اورتاسةە‌راقى بيكةاطى صوقسەق كەغەز اسا کان آستندن 
أجقئه لکن انا کان لک می ده قالا. چونکه عطااټ خاصەسی »وچاچ إسة اکان تيك 
طوروون قلات والا. 

ایندی حرکتد هکی عطالتنی کورساته تورغان .ڈاللرنی ذکر ایتیاك: آت بيك 
قاتی چابوټ بارغانده کینه‌تدی طوقتام»» وستند گی کشی آلغ» باروټ توشه. 
چونکه عطالت خاصهی موجبنچە اول همازاحرکتن صافلارفه ەچبور شونڭ ئوچون 
آل طابا اوچا. اوڈ+و خاص: دن فائولانوپ؛ بر کیٹ کاناودن سیکرو ثوج+-ون 
براقدن چابوچ کیاوټ ارغيار. 

چوکچئڭ صابی نغراق کرو اوچوی» صابنڭ توبن 
طأشقه بيك ي بەز هار (شکل (e‏ بوده ح رکد گی ءظا۔ 
اټدن لاوکر ۰ حر aa‏ کیا گان جوکچ» صای ظطادةه 
بەر ياوپ طوقتاغاجده عطأات خاص؛ سی ايله Meera; lLlb aE‏ 
توشه‌رگه طریشوب صابةه نغراق کره. e‏ 

اهر» فوراش ویولدزار جناټ أله طر فندیٰ باشلات E‏ 
خلت ایتلگانده ء-ر کت ایند رل گانار. عطاامك خاصهسی 
د خان ورو باتالر: 

1 رغتاغان طاشنڭ بر Ê‏ بارغاچ ده طوفتاپ یرگه طابا 
توڈووی مظاات داصەه ای e‏ اول 


٦ 


ك 
شول: بېرناڭ ژوژینه ظاب) طارتو قوتی بو اماس 
طورر ابکدی. 

a‏ ذ رور اڭ حر کنّی-15 .110208 Pee‏ آوزی کیڭ وآچستقی 
بو امان بر صاوتئی ولچونك بر افیف قوږوټ» ابکاچی باغنه أوراةلر e‏ 
زگ زل کاچ ماونه اض ار بون‌فازی صالسان» بو غاز موادن آور بولغاناقدن 
ئواچەونڭ تیگ زاگی بوزباوب حاضر صاوت باغی یا کادن امأ بر نیچه مینوندن 
موك <اءض قار بون فازی هواه طارال وج پٹکازا۔کدن ہ۔واج:و یا ادن 
تیگ زلهنه. 

| ګرده بز تجر به وفننده بك ساقغنه حرکت أيثوب هبج ار سکاو ااا 
سأقیده» عاض قاربون فازی بیر طارتووینڭ کبری اغا بوغاری طابا کوتەر- 
بارټ هوأغه آرالاغا: 

اګرده بز (شکل ۹) دەغیکہی اسطوانی شکادہ گی پیالا اس كاذڭ بار یسغه 
قدر بيك تو بوایتوب دكوك طاش»03 1000 1700/0101[ ار بتاگان صو صاا م اچ 
ڈو سنه ايله بکنه برده فوشاماساق ایقوټ ء )دی صو صااساق» مأدى صو کو ډو رسای 
صودن ج یگل بواھاناةدی تمام ایو م رهوشد» گوقده طوراء بو ایکی تور صو 
باشد» ہر برسندن بتولهی آیرم طورسه‌لرده» بر نبچه کونار حتی آطله‌ار اوزغاچ؛ 
ئوز وزندن تام بر بر سیه قاتذاشوټ بنکانلگن کوره‌بز. 

شوارق دادڈنی ذاط-ی جسه‌اردهده کوررگه مکن: | گرده بار ابله توتیا 
65 مء ناری کیس‌گی آاوټ بزبرسیفه باخشی تیگزو بپ نقغنه قصسهق باقر 
جزءولوينڭ سباك چيه وتسينك جزءو ارباك باقر اچیه کرگاندکارن وقوشلذان 
اورنارنده برنوع «خلبطه 20.7065» ياصاغاناقارن کو ره‌بز. 

اوش و رەو شچه 2 ذرەاربىڭ يكچىج» م ذره اری أجيئة طاراً اوور فه 
«انقشار duppy3in‏ » ھادڈەسی دیب ئەبقلي. همده بو ماده جږملر ذرە‌اربىڭ 
کوبمی آزمی حرکت ابتوارندن میدانغ هکیلو ديسب فرض ابتله. آګرده بو ذره‌ار 


:ا > fu FT‏ 2 . 
درک بل جلیاق ارتو ال کوچەرگاناسگن وقزولانءاناغن ذرض ایت تورغان بولسەق 
اول وقت جسماراڭ 


جایاق ال کیکایواری از ء«الدن ایک نج داگ آری 
ر ایا لاد ى کوچوار 


¥ 


بر قاتی جسمای فزدرغانده آنڭ ذره‌اری قااطراوی همان آرتا بارغانافدنٰ 
بر بزسنه بيك نق بەره بره بر برسندن بر افلاشه باشایار. طبیعی اول وقت جم 
زورایرغه جبور بولاء حرکت ایتکان ذره‌ار آراسندهغی بر بزدن طارتو قوتی 
مدل گا کین با وناراد ب 

جم بيك فزدریاوټ ذره‌ارنڭ هرکتی بيك شابه‌یسه شوندی بر چبکڪکه 
کیلوټ بتەکه» ذره‌اوناڭ بر برس طارتو قونی بيك ضەیةله‌نوب بورنڭ طارتووی 
طرفندی جبنگاوټ: جسم صبیق رمه بولوټ آغا وجه‌یله باشای. 

تهات جسم بيك نق فز درب لوټ ذرهلر 
جاہادن اش شھ؛ټ سا کنسه‌ار» بر برس طارڌو 
قوتاری ەز امەساك درج »گه کياوټ» جسم بار 
عى غاز حال کوجه. 

غازی او دوک ذرەلرنڭ ساكو 
ارن گویؤری ابله اؤچوټ یورکان اومارطه 
قورتلرىڭ الکو ار به أوخشادرغه مه-کن. 
اگرده آنار ئۇپۇرى ايله ہر آغا چ بوطاغنه 
آصاوب طورسه‌ار (شکل ۲) مو طامچبسينڭ 
طو راس ةن إر ا«ون4“سی بولاار. اگر بال قور 
تار ی طاغنده قصل توشت»‌ارء اول وقت قاطى 


ا جسمگه اوخشیار. 


8 ۱۷ ەلى 67000.100006 قولەز و س ة4 ږنكیگله بو لتو بز نار ةلا 
از طاش صاایتی. بو ءاغر طاشن قولہ-زنی باصة-اناغن سیز‌بزء أ گردہ طا۔ 
غن‌ده زورراق طاش صااس٬تی»‏ باصو طافند. آزظأ توشه. شولایوق و قورة.ة 
ذاش کی باڈةه ەرسهلو صالسټی‌ده اوڈبو باصونی سیزه بز * مونه بو باصوغ؛جسهار- 
زف «آور لغی» رټ هيقل ابکاچی طاش برنچجی طأشةه قار أغازکده کو بره باصقاے 
ناقدن» آنڭ آورلغید» کوبرهکدر» اوشېو رهوشچه در بر جسهنڭ آوراغی بواو 


۲A 


اه فلت 6000000706 دیلر جلو نڭ آوراار ی. ررذاڭ هر 
ئەرىانی اوزبنه طاب) )ترود کړل. اګ رده بر بر نرسهنی قول اله 
يوار ی کوتار وټ‌ده» قولدن اچةندراسه اول زەر سە حاضرثواد ببرگه | 
طابا زوش ٍرذڭ هر نهر نی وزیفه طابا طار توودث» «جاذبة أرضي-ه 
MKCECHNU‏ 4 دیار:جسدار پبرگه طاب) تو شکانده قای توز- 
ردن توٹکانلکاری اوشبو رەوچه بلوب بولا: بر جاگ وچفه بر ۷ , 
آور ثەرسه بهبل‌بده» ایکنچی وچن داکزمی تورغان بر نەرسگه بەيلاټ ‏ ؟ 

آصوټ قوبسهق» جببمز بیلگلی بر امت آلا. (شکل ۲۲) اګ رده شول آور 
نە رسهنی اورنندن قوزفازوب بر آز جیتکہ رلك کیٹ رسلد ہو آز ایکی باقغہ سا۔کنگا۔ 


زد صو ينه اواگی طوریده طوقتی.! گرد جب 
کیساوټ أۇزاس» اول وقت آور ذرسە بز جېئڭ أو 
گی اسفةامتی ابله طوټ طوری بیرگ-ه طابا ترشه 
موندان آ لادلا وجنه آور فار سه آصاغان جب 
دول آور نەزس»نڭ بیرگه طابا توشه تورغان اققا 


مذ ۆر ساتە ایکان. ډو دمت که «أستغاہت ھا 


قوليه» دیو 4 وجنه آو ر بر ف#ورسه بەيلەنگاى جب که اہ 8 
«غافول 0065ء دیار. اګ رده اوشہ-و شافؤلنی کل مم كث 
برەر طح وستنده طزتوبده» ثاقزل جبيئڭ اسنةامقی اول سطحته عمود عى 
تب نکه بولسه» اول سطچةه «طح‌افتی» دیب ثهیتله. (شکل ۳۳) ر سم طح فی ناڭ 
شاقول استةأمقئه عمود ایقکانلگن چت کور ساته. 

موندی‌افقی سطجارغه ایڭ آچق مال دیکز وستاری» بر صارتدەغی مونڭ 
ةى بولا آلا. بر ظزڭ أفقیهی نوګلهەی ایکاناگن باو وجو اسوه آلتی- 
65 دیب ینا گان قو رال ای تحال 
قیلفهء (شکل ٤٭)‏ ہو قورال ١ثاث‏ شکائن طا ے 
ققەدن باصااغ ان نهرسه بولوب» باشنه شاقول 
آعلغان اوشبو بث ثنی اورتدن تیب تیگزایکی 
ئواوشکه بولگان صزفی بار. اګرده بو قو - 
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آور ارده ص لان هام صزفق أوستنكه طورسة» اول مطح أفٹي ر ظح بولا. 
اګرده دس ار«ر رأقغە قیشادسه» طح اول رأقَغة قورش بواغان بولا 

جسمار ذورلٰی آوراةده بو لالر» عض وادنكه بر جسمناش درست او ن باو 
بيك کیرهل بولا. زور طاشنی آور دیبز» طافنده زورراق بواسه آنی آور راق دبز 
لکن بر سی ایکاچبسندی نی ةدر آورراق ایکانا-گن رة آاءببز. 
جسمارنڭ آق آورلةاری باو ٹوجون بیاگیای جسه‌ار استعم‌ال ایته‌از: باشةه جسار۔ 
اڭ آوراقاری آنارنیةنه چاغشدراار » موندی جسمارگه دګر » دیار» بزده پ-وطء 
آوراغ:ده ڊواسه» اول بهش قاداق کیل دبار. 

جماوناڭ آو راقاری بیا۔گڑلھو ٹوچون «ئواچاو۔ ترازو » دیب تاگان 
ایکی أوجينة نیگز آورلقده اڪ طاباق آملدان: (شکل (o‏ طأبافار بنه هیچ 
بر نەر سه صااماغان چاقده کورهنته ایب تیگز طورا. ! گرده بر طاباغنه آزغ:ه نەره 
صااغس»» كو بەنته حاضر ڈول باقغه قيشايا. بوك 
آژغنه فهر ده ایلوده قوشادوو دی ساز ەر وجون 
کو بەنقەزڭ أو رتاه «ال» قوب اغان. وسم ده 
کوراگان ئوچاو مکوت و کیھیا تدر به أرزده 
أستعمال أيتله تورغان ويز سيزه تورةان 
مکل ٿوأچتودر. مڭ أوست وأا آرم 
وش رل گان طاہاغی إعض حر ب»او ده کیر ەك 
بولاء 

û. S>‏ طبيعية ده با8 في تج ر به‌لر ده 
اوو وجرن وأحك قياس اتوب » غرام « 
ا تعم‌ال ایتله. 

+ درج؛ جایاقده وبز سانتبهیتر شکل ٣۵‏ 
مکمبی حجندهکی صانی موذڭ آوراغنه غرام دیب ئەيةله. زورراق نەرسەلرنڭ 


آو راقاری وچون غرامناڭ ٠۰۶۰‏ واوشی بواغان کیاوغرام استممالابتله. کیاوغر ام 
۲ داق امأك إواوب بۈنڭ قاداغەزدە ٠ء‏ فرام فدردر. 


کیلوغرام - ء۱ گیكتوفرام _ ۱۰۰ دبکافرام - ٠۰۰۰‏ فرام 
۱ فرام ٣۰‏ دبسیغرام ۰۰| سانتبغرام - ٠۰۰۰‏ م يايغرام 
طون - ٠۰۰۰‏ کیاوغرام 
قاطی وصبیق جار کبی ذازی جملرنڭ ده ٹوزاربنه کوره آورلفلاری 
بار اکانلگن بوغار ین (ماده (r‏ کور گان إرد ل آلای ہواغاچ اوراق جتمارنڭ 
8 ب خاصه‌ارندن برمی ایکان. 


اړکاچی بأ» 


|۰۸ فن مخازك-مبذانيك H0‏ سوژییونانچه حیله ومکره هناسق 
گی (میخانه) سو زندی آلنغای کامه بواوټ.» آندن‌دماشینهچیاق علمی»دیگای.عنای 
آکلارغه ھون رواس1ده ماوم هه وریافراده «درکندن وحرکیکه س چب بولغان 
فوناردن (ڃث اه تورغان» وگه اسم بواغاندر. فن» :انيرك ې زی »تۇل غايت 
کیا ر عام بولساده» هکمٽ طبیعیاده آندن اجمالی رەو ش#گنە إڃٺ أولنجقدر. 

۱ گرده ار رازینکه طوټ آاوټ دو غه اساي ظوتټ ماجأی SES‏ ياصات 
ببرکه طابا توشه» پیرگه توشکاچده با ادن پوفاری ط- ابا سیکره. قولدهفی کو چ 
طوبنی هوا اجه يوروته. حاب وکه‌یبرنڭ طارتوو ی آناڭ بوروون قیشابتوټ وز ينه 


طارا ذوشره؛ وب بی وگه نوشو ايله صله اوت 0 ع ی د 2 
ئڭ وة آل تیقیهسی آنی ي( ادن یوفاری کو س I)‏ > 
تەرپلورگە ەجبور أيتە. f‏ 

| کرده اویوق‌ابنهسیناڭ براوچن کتاب ابل a I‏ 
اوستەل او صتنەقصتروتټ قول اله غةوپ باصقاچ « 
بوش فالغان وچن فالطراتساق (شکل ۹) بر شکل ۳۹ 


وده نچکەره.دیمککه ااستیقی اهناك مرکتندن طاوش امل بولا ارسکان. 


۳۹ 


ایکی آغاچ کی گی آاوټ ده‌بر برسیله أشقبتاق» أشفلهان | ورئلویتزاباغلی. 
اوشبو طربقابله وحشیار ایکی اوطونئی بر برسیثه *اشة وټ وط چغاراار. برقورچ 
کیسە‌ګن چاقماقی طاشنه بيك قاطی صوقدانن |وچةونار جققانلغن هر کشیبله<‌رکت 
ایل جایانده عامل بول ایکا 

کیر (ساچه اوا ماق ابل ج رکټ ده باصا بولا: تۇبلى !ر طروباً أجینه بز 
آز صو صااوټ آرزن پروپکا ابل بابوټ 


دار ت لامبتنق قز دره باشلاساق» کا 
صل بواغای پار بروبکانی آوب ببەره: 
(شکل ۳۷) پروبکانی آطةان بأرقوڌيدتون 
ماشبناارنی يورونکان قوتدر. پاردەفىبو ‏ 
قوت اسیا کدن حال بولغان‌برکوچدر. (شکل ۷) 

قفاطیس تيمر و قور چ کیسه‌گندن نی‌ابله آبریلا؟ مقناطیس تمر کیسه‌کارن 


ئوزبغه طابا طارا و آنلرنی بوروته. اچاریثه برەر تیه رکیسه گی قوبوب قالدزلغان 
كاغەز ئوردەك و قأزارنی مقفاطرس پاردمی ایل صو ؤستنه تلهګان يأفغه‌یور تورپ 
بولغانلغن هز قاوز بڵە»ز. 

عادی ایایکتربق ازوانوغن آلیتی. ”ایلیکتیر بق بوری تورغان چبوقار قْوبقه 
اناده ئوزك بولاآرء شول وقت أزوانوقدن برده طأوش جقھي. أ گر د هقنو رة غه 
باصوټ ایکی چبوقناڭ ئوچی برلەشدرلس»» ایلیكةريك :وری بأاشای و ازوانوقنڭ 
چوکچی قنذراوینه صوغوټ طاوش چغارا. 

اگرده صاچ طار يتو ا چادن یاصالغای طارافئی آاوټ بومصطاوغه 
اشةيغ اچ ودغه کاغاز کین هکار ذه ياۋالاشدر ا ق غاق آ دوژينه طارتوت 
آلا. یعئی ظاراق اشقو ایل ایلیکتر بکلهنه. قولنڭ حر کتی طاراآه 'یایکتر؛ق قوتی 
طو در دی. 

بو سویله‌ گان ا ديل ء ادرگنه در کێذڭ طاو ش»› جلياق و ايل كةر يق 

کی تور حادثەارنڭ ميك ازغ کياوو رنه نېب بواغانلغن آکايبز. ۰ همده جایای» 
ایلیکةر تی و مقناطیس کبی کوچارنڭ ثوزاریده حرکت طودرغاناةلرن کوره‌بز. 
شون اوچون‌ده تور حادڈءارنی مطاامء ایتہ»دی اولحرکتای مطالع؛ ایتو یعنی 
«ميغانيك» دی باشلاو طبیعی بر يول بولاچقدر. 


۲“ 
پوچ ی روجهم 


حر کت 0115101406 ]1ر 


قر کے م ح رک منحنبه ۔ حرکتارنی میدانغه کبۃرگای ةوتارنی 
نظر اعبار غه آلميچى» ايڭ ابلك حركتنڭ نوعءلرن تيكشريك. 
بر جسم حرکٹ اینکانه آنڭ بر نقطەتياڭ تعقیب ایذکان استةامقی‌نظراهتبار غه 
آلونه. شو ل نةطءزڭ بارفان استقامتنە »> رل3 .. 069001400 «T0900‏ 
دیلو. بر قە‌رنداش فامئڭ ئون بر کاغه‌زگه تیدروب بورتسهاد» ئوچی تیگان 
اورندن بر صزتی صزیلوب بارفانن کورربز منه بو صزقی اء:-ڭ ٹوچاغی بر 
نةطاەناڭ تعةیب أبةکان استةامقیدر. شول »زت شول بوروګان فاءنڭ ±رکیبولا. 
حر کت ارت کان جس اڭ #رکی بر خط مسقم ډو لسه» آزدی حر .که ««رکٽت 
مسنفیمه» دبلر. ثاقولی استفاءةده توشکان صو طامچسينڭ حر کقی» تیب تیگز بر 
طاوثه أوسةدن زەگەر ەناگان شارنڭ در کی در فاو سی د رکٽ س42 بولاارء 
اگګرده حر کٹ اةكان جسم اڭ ± رکی برط ماجنى ډو لشه» آندی حرکنکه 
«حر کت ماجن درار. داعت تابنك حرکتی؛ جىې أوچنه بەر لەت ئەيلەند رل گان 
طاشنڭ حر کذی؛ آتاغان طوتټ بەدر اڭ کر کڑں ( شکل ۸( در فایوسی إړەر 
۰ ¥ ح رکٹ متساوبه» 
حر کت ةحول - درکن 
ەستقرە» و ماچايەزاڭ هر 
بریسی آیکی نورل ہو 
لورغه ۰ەکن: 
در کت IE‏ حر کٽت متدوله. شکل ٨۸‏ 
1 گوده هز کڻ اینکان جەمنڭ بیلىگو ی بر ژمان اجنو بوروگان بوداثها 
ر مقدارده بواسه» آزدی ح رز کفکه «مر کت ماظ ما یا که در 
اګ ٠ ۹ ۳ o‏ ت 
رده حرکت ایةکان مڭ حرکةی تورلیچه بولوب» تووی زه‌آنه :ورل 
مقدارده يول :رو آندی ھرکۀکه دد ر کت اج وa‏ دیار. 
بر چام) ایل گنه بورطوټ.بارغان 
حرکت مساو هگ «ثال ولا آلاار. 


ت :ستاو ره»دیار. 


آتڭ بوروووی اعت عقر اڭ ئەیلەنوویى 


N 


اوز مجوزی اطرافاده ئەر لهثوو؛-درء بيك ایسکی ژمان-ار دن پیر بولغان 
تیکشر وار بیرنڭ بو حرکتی صلا اوزگەرمه‌گانلگن آکلانه‌ار. بیرگه طابا 
توشکان نەرسەلرنڭ حر کتی استانسا دی ياگاغنه قوزغالغان ویز دنڭ حرکتی؛ سر 
عتی آرنوت بارغان حرکت متول‌گه .ثال بولالر. کوک_ک‌طابا آتلذان نه رس»- 
ارنڭ حرکتی» استانسه‌فه یافنلاب بارذان پوبزدناڭ حرکتی سرعتی کیهوب‌بارغان 
حر کت متجولفگه :ال بولا آلالر. 

هگر ده <= ركت اکان جسمڭ سر عةی زمان ابل متاسټپ اولەرق ماقظ م 
صوراه وژگاروټ بارسه آندی حر کذکه «مرکت متو اة «نتظمد» ديار . 


هکو ده حرکت ایتکان چسءنڭ سرعتی زمان ایل متناسب اولارق مناظم 
صورنكکه آرتوټ بار سه» آزدی حر ؟تک؛ «ھ از کت ەتزايكة ماتظمه» »گر ده زهان 
ایله‌تناسب اولارق منتظم صورتده کیموټ باز سمه» «حرکت متنا قصة ماقظهه» ديار 
هواسز اورنده بیرگه طابا توشکان نەرسەنڭ حرکتی <حرکت منزایدۀ مثاظه»در. 
حاابو که هسز أورنكهتوبهندن بوغار يغه طابايۇرۇگأن بر جسااڭ حرکنی هركت 
ناص ماتظءادر. 

۲١‏ حر کت مساو رەنڭ سرعتی - حرکت مساو یه ایل حرکت ایتکان 
بر جسمنڭ واحدقیاسی زمان اچنه یوروگان یولینه شول حرکت متس او رەن «سر. 
عت 00000700 »ی دیب یله ثلا پویزد ساعتنه ٠۰‏ چاقرم‌بوری اکان شول 
آاتش جاقرم ده دز دنڭ سرعتی بولغان بولاء لکن فل سرءت» ر نداد ډورو- 
اگان مساذءدر. ساعتنه ۰ چاقرم يور بگان ښر وزد أنياده ki‏ چاقرم يورو؛ه- 
چگنادن ہو پوبزدزڭ سرعتی ,|" چاقرم بعنی ۲۵ آرشین بولغان بولا 

حر کت »ةساو ده ايله حر کت اکان ڊر جس ئڭ سو دان طابو ڈوج-ون» اول 
جسمنڭ بیا۔گیلی بر ژمان اچ نهو روگان مسأفه‌سن‌شول زمان ۰دا ریه تقسیم أیتهرگه 
تیو ش ہولا. .ثلا حرکت متساویه ايله ورو گان آت» ۵۰ انيه اچنه ٠۰۰‏ متر یو 
روگان بولسه» آنڭ سرعتی 1۰۰: ۱۲-۵۰ میتر بواغان بولا 

ثهګر ده یورولگای مساف-»گه م» اوزء-ان زمانغه ن» سزعتکه س» دیسهك؟ 
سرمت اوچون شوندی بر عموهی دتوو یاصاټ بولا: 


: £ 
شی = بولا 


۳4 


pn 


وبەلدەگى جدول بعص بر < رکٹ او »اڭ »رهن گورصهنه: 


جەبهو بوروگان آدم بر ڈانیهده ٠۲۵‏ سانثی‌یثر 
قزو وزی طورة‌ان راراخود « A۵‏ ٠-±-قر‏ 
وباوسبیبك اب له ب وروچی < ا < 
جابا ط وران آت « › 
بوب زد (اسڪ-ورړ ی) ¢ ۷\ « 
روج ق ک وگ٤‏ رچۀی ¢« NV‏ 7 « 
قار لي۔ اچ « 1¥ ¢ 
طاوشىڭ هواده یورووی « ge‏ « 
ببرناڭ ح رکٽیومیهس ل خطاستوا نقطاسيذڭ حرکی »> e‏ « 
وټ ي ادرەس-ی ١‏ ۵۰ « 
ظاوشنڭ صوده بورووی « “< 
بیرنڭ قوباش اطراف؛كبور ووی < ٠‏ کیاومیتر 
يافةياق ¢ Wesgeose‏ « 


«رکٽ متدول‌ده سرعت دائه) اوزگ۔ اروت طوره۔ااةدل» آنه سرهتای 
نعیون ایتو بيك قیوندر. حرکت «تجولهده بیا-گولی ژءانده پورو اگان «سافانی 
شول زمانغه نقسیم یسەك «سرعت ودطیه» دیب تاگان اورطاچه بر سرەت 
جغاء .ثلا ٠۰‏ چاقرم چام‌اسنده بولغان پیتروغر اد ابله مسکاو آرەسن ؛-ر پویزد 
۷٢‏ ساعټده بوروگان بولسه» سردت وسطیه 1° ¥\ = 0 چاقرهدر. أوشدو ۹۲ 
ساهت اچنده پويزدنڭ بيك قزو» اورطاج؛ وبك آذرون يور وگګان حتیده طو- 
قنافان‌ده ج۔افاری بواغان-درء پوبزد تیگز بوروګان چ-اقده .سکاو أله 


ایکانا-گی آڈلادر. 


O10 . رٽ‎ 


E:‏ ”ّ | , ء۰ 
a ۳‏ اجمالی ار کر ءطاار اوی e‏ !زاو وقذة»قد رل درکتار 
٩‏ سوبلهسګد»» اول حرکتارګه سبب پواغان فوتارنی نظر امتبارغ,آ لاان اردلد 


۳۵ 


هر وقنئی قاراو ويکر واو بزګه آ کلاناار که» تيك طورغای جسار هچب 
وقته اوز اوزارند گنه بوروټ کیته آام‌یار. آنار نك حرکتکه کیلواری |وچون اڭ 
کیمنك آز غه بواسهده برمقدار کو چ کیره ك بولا. شولایوق جسمار برءرتبه درکنکه باشلا 
سار شول حوکتدی طوقتاماء ةه طربشاار. ایکنچی بر سبنڭ تا بر ی ابل گنه طو- 
قتیلر. جسه‌او ناف تبك طورواری با که حرکتلری صانلارغه طریشواری حقنده 
كتابىڭ ەقدهه فده کوټ تجربه‌ار سور لهدك. حت بر جسم برقوت تا یری ایلهبر 
مرتبه حرکٽ ابت باشلاس» وخار جدن ایکاچی ب رکو چ ا قأرڅي ظورماسه اول جسم 
بر طوةناءیچي حرکت ابة؛رگه توش |بکانلگن؛ يبر و آبناڭ وباشة) یواد زار نڭ <ر- 
کی بوکا دلیل بواغانافن ده بلگان ایداد. جس ارناڭ بور هوشچه تيك طو رو چیاقارن 
باخود = رکتاری صاقلارغه طر یڈواری عمومی بو خاصه‌اوی بواوت»؛ بز کتابناك 
باش طر فاده بوخاصهغ» Zinepıin ill he»‏ » دیگان ایدك. 

مونه بوعظاات ظبیعت اچنکه ءعموهی بر خاص؛ عه‌ومی برقانوندر. بو قانونناڭ 
طشنده :چ بر سکونت وچ بر حرکت يوقدر. 

عطالت حقنن بر فکر حاصل ابتکاچ «قوث» نی بيك آچق و آئق ایٹوج تعربی 
أيتەرگه ممکی: 

اولدن تك تورغان بر جسمنی بوروتکان» باخود ورونی قزولاله‌ان باکه 
قرو نایتقان» باود بتو'له‌ی بورودن طوقتاتقان‌باخودده در حر كتك استهامتن 
اوزگار کان ھر ار سیب که (قرت-0u۸2۵)‏ دب ئەتلەدر.> 

بر مرتبه‌گفه آنوټ يبرو یاکه صزغو کبی آزغنه وقت تاءثبر ابنکان قوتلرګه 
«قوءء آنية £4.10 1211060404[ › دیب ئەياله. 

بیرناڭ طارتووی آت با که لوقوموتیف‌نڭ ڈوستره‌وی کبی همان تاءثیر 
ایتوټ طورغان قوتا رگ» «قوه* متمأدي-4 004.104 100000016104› دیب 
ئەرتلەدر ۰ 

۳ کله حقنده معاومات» تله الله وزن ارەسندهغی اورمه - افقی 
بر ایدەن اوستنده او چ کره ياتفانلةن فرض ابتيك (دکل ۹): برسی آغاچدی 
ایکاچیسی‌ده یله آغاچدن لکن اولگیدن ٠۰‏ رتب آور؟ اوچاچیسی جیزدن 
کن زوراغی برنچی کره قدرء آوراغی ابکنچی ڪره ةدر بو اسون. 


۳٦ 


شارلدر و ای دن‌ده غاب ت شوها) بولوب» اب دهن 
سۇزەك بولەيچى افةی بواسو ن. بعئی بیرطارنووبنڭ 
واشقاونڭ آنارنڭ حرکتلرنه تاءژبری کور ياو رلك 
بواماسون 

اګرده أوشبو وچ کرهگه إر ەقك ارده كۇ چ ايله شکل ۳۹ 
بەر سەك أوجيسيكدە هز کټ مة ساو ر4 اله هز کت ته باشایاز. کی ایکی آور شار 
ناڭ بورواری کچکاه شارنیقندی اون مرتبه آقرون بولا. 

آورراغي» کوبړ هګ کله ايسي» ڪوڊر هڪ ەطاات اتسئ بواغاناقین 8 
کتکه کو برهك قاری طورا. مو ژکه خر کتکه ة-أارشي طوروجی جت اڭ اوو 
ی بیرنڭ طاوتووی توگل» با که اول جسەناڭ مط-التي وکاله سیدز. شوك 
اوچونده زور شارار كؤبرهك کتلکه مالکار دیب ەرتابز› برجسمئاڭ كتل سينڭ 
مقكاری» أول جسە ئڭ عطالقی (عنی < ر کتکه ذارشی طورووبثاڭ مقداری ايله 
آکلادل. 
ب-رجاسدی بواغان جسەلرنىڭ كلل رینڭ بربرسندی آبورماا-ری آنار اڭ 
زوراقلری ايله بلورگه ممکن: ٠۰‏ مرتبه زور بولغان آغ) چ كرەڭ کتلهسی» 
ڈبهسز شواوق آغاچدن یاصالغان کچکنه شارنڭ کتلسندی اون مرتبه آرتةدر. 

حالبوکه تور مادهدن يامالغان جسمارناڭ کتله‌ارن چاغش»رغانن أشار تمام 
جوز شارزاك کةلو غه مساوی درټپ يەز موذكه 


: 9 جار زاڭ کثله‌ار ی رار مد4 
دیدز درودی ەادەاررنڭ دە ار ار دوه نیگز ایکانلکاری آکلارغه بارامي. با-كەدە 
e‏ 7 مقكأر ده ءطاالت بأرء را 5 ایکوسیده عن مةد ار دەگ دى قوتکه 
قازشی ورا الالره یودد عیی قوت ال چک 

ی دور الر؛ ياخودده عدن ووٹت ابل :ر تیگز ذرعت ایل :ووی 1 
دیگان »عئانی آ کلارغه تیوش. ا 


جسملرناڭ کتله‌اری آو راقاری ايله متاسب بولغاناقدن» جى مارنڭ کنل‌ارن بر 

۱ و راچو وجون واحكقیاسی ایتوت» +4 درده اسیا کلگى در 
هة 0 5 2 . . ۰ 

دز :کعبی ژور لغندهفی ص انی صونڭ کتلەسی قبول ارناگان و«فرام» ديټ 


اسم بر اسگان. 18 $ 2 ھ 6 د ة 
جو 2ھ ول مقدأردەغى صای صوزڭ آورافي» آور اراو چون 


۷ 


0 أحف قیاسی ايو ب آلنغان ودغر اې درپ اسم بور اگان ایدی. آلای بواغاچغرام ٤‏ 
کیاوغرام» میایغرام وحتی روسیاده‌کی‌قاداق وپوطارناڭ ایکی تور معدالری 
بولاء شوناڭ ٹوچون بەض وقث بر برندی آیرو وچون «غزام-وزن» «فرام 
کاله «قاداق - وزی «قاداق - کله» دیب بور ترگه طوغری کیل. 

بر جسەثڭ آوراغی» بیرناڭ اول جسمای طارتووندن کیله. بیرنڭ هراورنق 
طارتووی بر تور بواه‌اغاناةدن» آوراملوده تور اورنده تورلیچه بولا خط 
استوادی قطہارغه طابا کیتکانصاین جدمناڭ آورلغی آرتاء ‏ (۱) 

حاابو که إر جس اڭ کسی بعنی ۶5 ثور اكان قوت ارگه قأرڈی طورووی 
میچ بر وقت ثوزکاره‌ی تورغان بر خاصه‌سیدرء شونڭ وچونده بر جسم پیزنڭ 
نیفكیگنه بز نقط ركه بواسەدە» آنڭ کتلەسی ئوزگارهی. 

٤‏ ۰ موازنت 1015 -06//060٥00‏ اگردہ بر طاشن ایکی ر انه 
1 یکی باو بەبلوپ» آيکي ياقکن بر جاما ايله ابکي كشي ی طارتمهلرشول طا شی برباقغهد. 
کھت«رچی و 
طورا (شکل ٤۰‏ ) 
اهو ار E‏ 
او پور برد 4 ۰ کل 
قوقڭ تارى 1 | سدده 
ټك طوروونه (موازنت 2064060٥16‏ )دیب ئهټله.» بو تجربهدی آ کلاشلهکەبر 
جسم ایک وتنك تا ثبری آستنده موازنند» ظورووی ٹوچون اول قوتار بربرسینه 
تیگز بولوب ایکیسی ایکی یاقدی تاّثیرابته‌رگه تیوشای ایکان. 

بعض وفتده جسملر ایکیدی آرنغراق قو دار تاٌثیری اي لەده »وأؤنة دە 
طوراار. او چ کشی طرفندی کوت‌ر باوت طوة'ان طاش دورت قوت تا یری ابل 
موزانتده طورا. چوذکه ت کشب٤اڭ‏ قوتارندن باه بير نڭ ده طارتووی‌باردرکه 
دورتنچی قوت شول بولا. 
MASA.‏ کلگان چ أ رخاتگيلىكىده ۰۰۰۱ غرام» آدیسده ٩٩٩‏ غوام 
خطاستواده ۷۰ ٩٩‏ غرام كبلەدر. ارد اوشبو چم بر بوزندن إيرنڭ نصف قطری قدر کوتهراسه 
آیدی ۲۵۰ غرامغنه» اگرده آی قدر براظغه (آی نك بزدن براقلفی بر صف قطربات ۰ اولوچنی 
قدر) کیتسه ایدی م | غر رامدنده کیم رەك گلور ای چ و ل 


فلاشقا صان غ هيه آیکان. ر نك نڭ وطبا ر طرفی به نجك بولغان دن اول اور :ار م رک زگه باقن ا 
شو نك ئوجون ا حسما AN‏ 


۳A 


. یاسی ایتوج»آو ران‎ oe 
ٿواج؛ و و چون وأحك فیاسمی أیتوټ» أو رای‎ 
۰ E. فوتارنی واج و وجو‎ - TE ‘° [ee 
فوتارنی ا فرام یا که قاداق» پوط قوتار وچون‎ - ۵ 
مقیاسارن قبول ايةه ر گه ممک» غرام رده استه‌مال أوانه تورغان «فوت واد‎ 
۴ 3 lf lif 42 «ککمت طېیعړ/ده‎ ٠ لإ آلا‎ ٠ ّ 
کیاوغ‌رام ابل ئەیٹا_گان يتنه‎ E ۲ hs واحك قیأاسی‎ 
آم دیس دك شد نی ۵ بولغان بولا.‎ ۴ la قياس »سي هسز کیاو رامدو و‎ 
۶ اڭ شدتی» دیب ابتله. فلان قوت ه ياودرام ۵ر ادا ا‎ . 
ازنك كۇم بادره‌سگز کیلسه» «شول قدر قاداق یا که‎ A اول‎ 
ا گر رز و زه ر ئەيتەسز. اگرده اوسته‌اڈی طارتة. انده نی‎ 
اھ“‎ s fi: o رو ر ار‎ ۳ 4 
تسه کز» اوستهلگه پر و ژ بای و اچ وطافوب‎ a شول قدر پو کون‎ 
8F : قدر کوچ صرق ایتل‌گانن باورگه‎ 
وټ‎ ث٠‎ 0 e 
1 1 اوستءانی آذك آرفلی طارترغه طور ّ کیل ب‎ 
طارتةانلغەزنى كۇرسەتە.‎ 
آنکات و‎ RR قان ت قدر کوچ آله‎ 
¢ 5 1 ٠ 5 
i e ٠ قایوسی هر توری کوچئی اواچ‎ 
1140100 أوچوند» بر وژ ينال أواچهو ارگ اس دو ت.‎ 
)٤١ دیب ئەبتهلر. (شکل‎ 5 
قوۃرنی صزفلر ایل کو رمه نو۔ قوة۔ارنی اوفلی‎ ٦ 
قبول ایتا گان‎ (<Y صزق اله کو رساو أصولی (شکل‎ 
صزق نك أسققامتي قوتئڭدە اوربدی نا دير ايةىکاالگن.‎ 
فوتىڭ جهتن» ص زاف أوزنلغيده قوتىڭ ئی فد ر ایکانلگن‎ 
بعنی شدتن کو رسەته. ص زفناٹ باشلا چغغان م ناطەسى ده‎ 
ارده هر بارطی سانتب‌یتر اوزن ی‎ 


ر کباوغرام فوڏنٰي کو زسد اسه ہو قوتفاڭ شدنی ل 3 


ا کل ۲ 
0 زما نمز ده کبلوغرام دہ قونار واحں قا 


چامامىندەفى داه دي ئه‌یتلگان 


ی بواودن لما 
قوت» وتار اوح 


ره ارده شد تی رمي ایغ رام 


3 قباسی ابتوب قبول ابتل‌گان, 


۹ 


۷ فوای مالاقه. فوای متواز د4 اگر ده !رز چتنمگه طق ایتلگان فو 
تارنڭ استقاه‌قل ری بر برسیله زاوبه ياصاسه‌لرء آندی قوتلرگه «قوای متلاقیه» بعنی 
بربرسیله أوچزا؛ ةن قوتلر دیب ثیتله. اګرده بر 
ياغەدەغى کەمانی صو بوبلاټ ایکی باقدی آرة۔ ان 
ايله ایک ی کشی تارته (شکل ع٤)‏ ڈول آبکی کشياڭ فو 
تاری «قوایءنلاقية» بولاار. بووق تكەم هگویا ط طورو 
سال بر گفه قورت تاث:رایتکان کي وټ طوزیبارا. 

کسر ده بز جم که تا ڈیر اة کان فو تار زاف 
استقاءتلری بر بر ينه موازی بواوب» بربرسيله برده 
اوج راشم‌اسه‌ار » آندی فوتلرک» «قوای مةوازیه» با 


Sees go odo onssens 


خود «ه۔واأزی قوتأو» دیب ئەينله. صاغأو نسەرتەلى 
ایکی آثنڭ قو تار ی بر بر سیه مواژی بولوټ تا یر ابتهاو. ڈکل ج٤‏ 

۸ ملاقی قوۃرنی آرکی اتو. عصلہ۔ ھ نفطہسنه ق» ی کہی ایکی 
متلاقي قوتناڭ تطہیتی ایتا -گانلكأرن فرض اتيك ثول وقت شبهادز جسهمز 
شول ایکی قوت آرامندی گوبا اوچاچی بر م قوتی ۴ 
تثب أیته کبی «مر» ماو روسندی یوری باشلی. لکن 
جسەەز تى» ت قوتاو ئڭ بارلغندى كيەرەك برقوتىاڭ 
تأثیرى ايله بۇرى» :و قوتەڭ نىقدر ایکانا-گن باؤ 
ٹوچوی (شکل )٤٤‏ ق» ى فوتاری ثوستنه بر متوازی 
قط ری شول ایکی قوت او رنینه ظورغان قو ئڭ قیمتن 
کورسه‌تهدرگه آنی م قوتی دیبکنه يورتيك. »ونه بو 
(م) فوته ق»› ق قو تار ينلڭ (عصلە - ۶06140000 
)N6 004 4‏ سى دبب ئەیتله. اگزده ه 


(a7 37) 


ایتوت جسه‌ز بورمی تبك طورا. بو أیسه م قوتینڭ 


١ 

[ 

۱ 

۱ 

: 

تطبیقی ارقسەك» ق»› ن قوتاری ايله موازنت حاصل / 
9 
تمام »> ي قوتاری اورنیفه طورفائلغن کر راته. ۷ 


30 


E7‏ حالنی (شکل ٤۵‏ )ده کو رسه تل گازچه اوچ گرنی 8 طر يقي ابل ده ابات 
اتوپ ډولا: اول رأقغه ایکی کیاوغرام صول راقغه أوچ گیاوغرام اق کر ار آصسەق 
آفزن موازنتن وڏو وجون اور طأغه دورت کیاوغرام گر آصار غه کوره‌اک بولاء 


عە‌ڵی صورتد» كۇرۇټ بولا 

2 بو سو ا دن 2 ل ا چ «منلاقی ایک قو ك ھە سی» او ل 

ر ت : رم ا متوازى الاضااءءڭ قطرینه ٥ساوی‏ ولا.» 
ا کو بر او ت او رنینه طورغان قر تی یعفی عص لہ لرن طا 

بوغه» «اول دوتارنی ترکیب اړتو» دیار. 


۹ فو رنی تسیل او برقوت برفیچهفونک آبريلاآلا. ثلا (شکل »)رم 
م فون ناشكه اوژنگئه‌باردیب فر ض ایټس ی ڈول قو > ٤د‏ ى 
آه ت بولا لک ے ا ا ۳“ م وان ی؛ ق کېی یکی قوتکه 
ا ان شونسی بار قوتنی برنیچه فرتارکه آبرا آلو توچون» آیر یل 
ردت ات »قاری بیا-گیای بواورغه تبوش. وجو رجن 


٤ 


بر فوتنی‌آیکی‌وابر یچه قوتکه [بروغه‌اول (فوتنی ` 
قحلل بتو = C4.15‏ 03.106006( دە بتلە. 


بر قوی تجلول ایو گه» ریاس ڈوستندن یووی ڏو 
رغان وقوم طاشو وجرن طوتلا تورغان کچکنه ؤأغونئی 
dli.‏ ايتوچ آلیق (ثکل (<٦‏ اګرده إت ۋاغونئى يان طار. 
فندن م استقامتنه طارتوت بارسهده وأغون ریاس أو تند 
تی استقاهتی ایله اله یوری. چونکه آناڭ م قوتی ۔ واغون 
اول بأقغە کیقه آاماغاذاةدن ق ق کھی یکی قوتکه آیربله 
تەگەر جار او ياس يان طا رفةه دەر ازل كکكن»› و افو ن 
ده ق قوتی یاغنه بارا آلمی حااہو که ق قوتی دوزی‌گه قا 
لغاناةدن واغوی شول ياقغه طاہا بورورگهة »بور بولا. 

۰ موازی قوتارئی تر کب اتو ب» د نقطلرینه 


وبر برسینه موازی وایکیسیده بر ياقغه يونه‌لگان »ق شکل ٤٦‏ 
قوتارى فرض أبتيك. اوڈبو ایکى قوتناڭ باراغینه »ساوی هم ب د صزغاڭ ھ 
نقظء‌س‌یفه تطبیتی ایتاگان» شولوق ياذغه 
بونەلگان م قوی اوڈ+و ایکی قوت اور۔ 
یه طورا آلا (شکل )٤۷‏ بعثی م قوتدی 
ق» ت قۇن-لريلاڭ »حلست بولا آلا 
لکن ھ نةطەسی ب د خطیئی قء ق قو. 
تار ی ایل »عکوسا متناسب ایتوټ ایکیگه 
بوا گان بولا ينیقی قوتی ق ةوتاد ىنيچ 
موڌږه ڈو ولسه» ټ هھ صزغی د ھ صز 
دن شول مرتبه کچکنه بولا ارکنچی تورلی 
ئەرتكازكە: × ھ = ی ×د ھ بولا. ۰ 
اگرده م قوتیق» تى قوتاربنڭ عله 
أری بواسه؛ ه نقطءسيةه م قوتى قدر أ-كن 


کیری يافغه قاراغان م قوتى قودسەق»› 


تی و ن فوتاری ايله موازنت حامل 
أرةهء موازی قے وتار دەگى أوڈ+-و 
حالفی بيك اد گنه بر .وزال ابل 
اژہات ایتهرگه ٠»کن:‏ بر سنه ۵ کیاو- 
فرام اکنچېسینه م ګپلوغ-رام گر 
آصاان ایکی جبئی برەر چغر ارفای 
ٿونکاروټ (٤ڪل )٤4‏ اوزون-چ 
ر طاراۋاڭ هم ب زط ءار ذه إ4 
بابز . شول وقت طا:انی موازنةكە طوتو دو ڃون ھ 
نە سنه ۸ کیلوغرام گر آمارةء طوفری گیله. همده 
ابل ھ آرەسی + وبرڈركہواسه» ب ایله ھ آرهسی 
۵ وبرشوك بولا. بعنی ۵+ =+× ۵ بولوټ یوغا۔ 
ردكەغی ذظر هلگ تمام درست ارکانالگی گو زس4ه. 
بزنڭ بو اثشل گان اشارمز ایکیسیده بو ياقغه 
بؤنە گان موازی قوتلونی تركب ابت بولوت تۇ 
بەنكە گی نټرجه جغا: 1 


ھکل 4۸ 


«ار که وەل هان کی ٧وازې‏ قرئنكڭ ٥ح‏ صله سی» اوك ایکی فوت ڭ 
مو عه »ساوی بولا. محم لهاك مط تطبیی» اول 1 ن فوت E:‏ تطہعاری 
| رسن طوتاشدرغان دط مستٍنی قوتارنڭ شدتاری اله مم وما متاس , 
اتوب بؤله» ۰ 


بعای: ق تی ھم بواسه ت ے در 

e e‏ د قط4 ار يئه (شکل )٤۹‏ تا نیز ایتکان تی» ی فوثلرن فرض 
١ ٠‏ 2 ارسینه «وازی بواوب بر برسیئڭ باغنه ونه اےگانار. بو 
٠‏ و ایکیسی | رسد فی آیورمه‌فه مساوی وزور فوت باغنه پو 
م دور 2 فوتيناڭ ةط“ تطببقی بواغان ه نڭ » د نةطه لر بفه 
بواغان راقلفی ق: ی فرتا رن ددتاری ابل .موسا متنا در 1 


ف“ ۴ ف..وتاری؟ ھ زقط4سنه تظبیق اتلگان» 
م فوته مساوی اکن کیری ياقغه بوه گان 
أوچاچى م فوتی ابله موازنت حاطل ایت ار. 

(شکل ۸٤)دهگی‏ فوروال »وازی قونارنڭ 
أوش+و تورلى موأزنتارن ایضاح أبتە ر گە ده بار۔ 
دار بو بول آټ» چس هی اڭ 1 | نقظهەسه روفار یدن 
ھ کیاوغزاماق»› ھ۵ زفظ 4 سين وبەندەن ۸ کیاو۔ 
غراماتی قوتارناڭ تأثیر ایةکانا۔گن نظر اعتبارةه 
آلیق» اوثبو ایکی‌قوت !وز ار اڭ بر برسندن 
آبورماار يهمس او ی بولغان» ل زقط 4 سیه تطبیق 
ایتاگان جکیاوغراماتی قوت ایل موازنت حاصل ا ا ڈکل ۹٩۽‏ 
غرا ماق قوت تطبیق ایتاگان | di‏ ب گە براقلغی ۸ وبرثولګ» ۸ کیاوغر اماق 
قوت تطبدق ایٹا-گان ھ زاڭ ب ګکه يرافلةي ۵ وبر شولك ایکانا-گی کور ینو طورا. 
بعفی: ۵ )×< ۸-۸ > ۵دره 

۱ مزدوجه 0۷75 »00[[ - اگرده بز جسمگه ی» تق کېی بر ارسینه 
مساو ىو بز بر سينك كېرىياقلر يغەيونەلگانايكى 
»وازی قوت (شکل (a٠‏ ناير أرةسه» ٭٬جصلے۔-‏ 
ار ی صر بولاچغذدن» جسم بر رأقغەدە کیټه 
آامیچی» بر کندککه کیر تاگان جس مکبي نيك 
ئە لەنوب طورر. م-ون-دی قوتلرګه «مز- ق 
دوجه 00.75 400][› دیبئەيتلە. |وستەل ڈڪل ۵۰ 
ئوستنهبر قەرنداش قام قوبوټ» ایکی‌بافدی ایکی چیتنه ایکی بارماق ايله نو رتس» ك 
«.زدوجه» !مل بولوټ قام ثهیله‌نوټ یوزی باشلی. 


ارضه تا*ثِری اسننده موازات. 


مرک قلت 210106-04 0005][ - برگنه تور مادهدی. ثلا 
تهر دی‌گزه راے الان ڊر ظایاق فذرض أرتىك. اول اراق در دوس به نیگز واقغا» 


3 


ر 
کوسه‌کارگه بو انگان بواسوی (شکل ١ه)‏ اابتده بو کیسه کار ن هر ا اثر 
اکان جاذة ارضیه یعنی بیرنڭ طارت-ووی بر برسینه تیگز هم موازی‌ار ۰ (٭) 
برةوت بعئىبز »< له‌اری بواو رغهتبوش. 
ڊر راوه دو گان بو صل بوقو زلرزڭ 
چهوعسینه مساو یبولورغ» نقطة تطہیقی» 


طاياقىڭ تام اور طسق ٤‏ نقظە سنك ولو رغه 


زگ 


جاذبة ارضيەنڭ باراغي او رنیئه طورغان .حصل» ڈب»سز اول طاياة:اڭ آوراغی : 
بو لا موذ-4 أو شرو :صله تطببق ارتاگان م زةط4 ىنە او ل جسم اڭ د٠‏ رکز فالات 
MA NCCMU‏ 0005 ]]eی‏ دیب ئەيتل. 


آصلده يبرن طارتووی بر جسمناڭ واقکیسە‌کاربنە‌گنه آیرم اث رایتهیچی 
اول جسمك گی هر ڊر ر آرم طارتادر. بنا علءة اوشڊو يجه طووا: 1 

«بیراڭ پرجسمده کی هر برذرە لی طارتودن عەو'اى بر قوت حاصل بولوب» 
اول قوت جمناك ورلن بولا) هرر ذ رهگه ٠#ثرایتکان‏ چناد ارسته ار نڭ 
حصلهسیبواغان بوقوتاك نطبق‌ایتادگان نقطه سنه‌اول جسمنڭ (م رکز ٹقانی) دیلر. 

بر جسهنڭ شکای وزوراغیوزگارمه‌کان وفتهء اول جسم قابه‌فنه ونیزدیگنه 
بز وضعيتكده بواساد» اڭ »رکز ر ىڭ اورنی اوزگارهی. 


بر طایانثیبر ثولوشی چبنكەچغ و طور ر انی ابتوب ئوستەل وستیشاقویسەق» 
مرگ زنةانی ئوستە اه گىئو اوشۂت بولغان مدته طایانیثوستەل وست؛ موا زنته‌طوراء 


طاأیاقفی أقرونلابقئه وستەل هيةه شودرا باشلاساق :رکز ثقات وتال 
فررین اوزو ايله طایاق ارد ەنگه توشه. 


برەر نچک چبوقنڭ »رکز ٹفلٹن طابار ٹوچون آئی پنکینڭ اونکن قربینه 


2 رك طارتووی تبك طورغان صوارنڭ بوزنه اعود بواغان بر استقامت 
3 ول نة 2 -ه «استقامت شاق ولیه» دب هتله دیگان أيدك. بيك :راق بولم‌اغان م اهآر 
چول ستقاءت شاقوله‌ار ار رسمه موازی دی قبول أله لر ار 
شاقواار پر برسیله پر ثانبها ك که راوه باصی آلار. 


بر سندن ۳٣‏ مپتر ,راقلقده ولان 


4۵ 


قویوت» چإښوق ھچ بر باقځه فیشابه‌اسانی بو اغانغه 
قداراوکده صوکۀه ڈودروټ بورنه بز اگ رده 
ج+وق ر راقغەدە ۳ شازه:چی زرك ظورسه» ڈول 
وقت مركز ثةاقی پەكىناڭ قرییی طوریات ایگا۔ 
ناگی ( شک ۵۲) آخلادل. شڪل ۵۲ 

هندسی شکلدهگي متجانس جن أرناڭ )*( م رکز فلةى هذكمه قاەن‌اری باردهی 
اله بيك انات طابل مثلاتیردن ااا ان دائروی بر بلاستينكەزڭ مر کز لى 
ڈول دائرەزنڭ ەر كۈنكەدز. 

متجانس مادهدن ياصالغان :ر كرەنڭ مرکز ثفلتیده» 
ئوزيئڭ مرکزندهدر مثاث شکان ياصالغان پلاىتينك:.ڭ 
مرکز ذقاقی؛ «ثلشناڭ ر اسار زاین قامن‌ار اڭ أو رطه ةط ءار رزه 
طوتاشد رادان خطارنڭ کیدشکان م طوروسندهدر؛ 2 

شکل :۵۳ 

هنكسي شکاده بولم‌اغان پلاستينكە‌ارنڭ مركز قاتا رىنوبەند:گى رەزشچةنەيين 
ايتله: 

فيل ره‌وشند» کیسلگان کارتونئاڭ مركز ان طابارخه تلىك ايڭ اليك 
بر وچندی جب ايله آصابزده ساکنہی طورغان یافن قاراب طورابز. شول 
وقت جب طوروسندن کارتون ونه مزابز, صوگره باکادن چیتد آص. وب 


5 شل هکان 


۳ 3 هر بولغان چ «متجانس» دیار. جیز باک يردن 


۹٦ 


٥ر‏ اروس دە ا طو )8 وکن صزقارتۇث رەز (ثکل :6( ثول صز فارزكڭ 
کیم شکان ج زۆطەسى طوز وسنده »رکز قات بولا. ا 

۳ بر امطهندن‌غنه آصاغان جسم نڭ جاذ٤ارضه‏ لا ری ا ستندہ موازتی۔ 
بر قطا سكن غه آصاغان اڭ جاذ.ة أرضیه تأئیری آىمةا-ك» م-وازنتی أوع 
تور بولورغه ممکن: 

۱ اولدن موکز تُفلفی بیاگیلی بولغان ڊر فاط ر غه» «رڪز اڭ 
(شکل ده) اوت باغنده‌غی ه نقطه‌مندن آصاس؛ مركز قاتدن اوزغای شافول 
م نقطه‌سندن‌ده ٹوتس» قاطزغه موازنت حاصل ایته اوکه»ده صواخه‌ده فو زغالی. 
اوڈبو وضعتندن آزەئەبر ياقغه قيش ارتسەڭ ياکادن اولگيحالنه قایترة»طر سء 

مونكی مواژنتکه «موأزنت غاز ماجوله» درپ نل 

⁄ 7 -اگردەقاطرغەنی (شکل ده - ۲) »رکز لدی اوزغانشاقول |ستقامتىە 
نۆطەنالاندە أوزھه» فاأطرغه موأزنةه طورا آلا. لكى ثول وضعيةذدان آزغنه 
قهشارسه» فاطرغه ەر نوپ توبن رأقغە L,lb‏ اوشه ویاکادن اوا-گي و يده 
آلا قابتا آا. 


ر 
7 
/ 
/ 
}2992 
»ودی مواژننكە «»وازنت متجولا» دیب ئەینل. 


ا 6 3 ُ فألت :*. 
ا ۳ گرد قاطرغه ح م زکز قات ئۆظ ادن آصاسه» فاطر غاذنی قايسى غه 
:دغه بوروټ فویسه‌کده نيك طورا رمل مما ژ ى اال E‏ 
۴ [ 8 . زر :۶+ی مواز ت gill‏ بولا( کل ۵۵ - (e‏ 
»ونكی موازنةکه «وازنت دائی درټ ئەیتلم. 


{¥۷ 


بو تجو بهر دی وشو نتیجه چغا: 

«بر معه‌سندن اصامان بر جسملڭ جاذة ارضه تایری اده م وازانده 
طورووی ٹوچون مر کز قات الله جسم صامان لمعه ایکسی ده بر خط شاقو لی 
اسا مده بولورغه توش. | &: کو خسنت إصاقاق نەطەسى مركز قنك 
وست یاغنده واسه موازنت غیر متحوله» | گرده م رکز لتك آست باغنده 
بولسه موازات مټحوله اکرده م رکز قات اله ر نقطهدهبولسه «وازنت دالمه ولا.> 

أو ر ةسدنه أنه جەنچلگان ڊبر ډرو كازاك ابکی ب أغai‏ 
(شکل )دە کو ر لگایر ٥و‏ شچەجەنچكى قاداغاچ» يە ىڭ 
اوچی ابله بر شیشه چیتنه قویوج تؤرلبچه قیشایتوت قارا . 
سساقكه (ازده جغلماس. ڊو نیگه‌بولای؟ همده »وازنتىڭ نیندى ۰ 
نوعسی بولا 


شڪل ۵٩‏ 
٤‏ افیبر سح اوستده کی جسەنڭ موازتی - اوزونچه آغاچ برڈاقافناك 
ەرکز ثقاتی طوروسئه آوزونچه بیتنه بر قاداق قافوب» شول قادافغه اوچثه آرر 
نەرسه بواغای بر جب آصبتی. صوکره آنی افٹی بر طح وستئه او طرتب ده پان 
طرفةه قیشایته باشلیتی» (ثکل ۵۷) هم ده جباف قای باقغه طابا هر کٽ ابتڪ انلگن 

دقت ابتيك. 

شاقماقی آز 
نه قوش اران 
جاقده (شکل 
۷ - )مركز . 
فالات همان بو 
غاری كوتەررله 
جټزاڭ استقا۔ ٍ شکل ۵۷ 
هيده استئاد سطاحى أجنده بولا. اګرده ثول وقت شافەاقئى أجقندرصاق» یاکا۔ 
دی کیری قابةوټ اوطرا. 

اگر ده قرشابو کوب پواسه (شکل ۵۷» )٤‏ رکز ثةات ت-وبه‌نگه طاہا توه 

باشلی جبنزاڭ أىتةأەقىدە اتاو اڭ طش اكه ب-و لإ.إ گر ده شاةماق فو ادن 
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سس ر nen‏ 
| مكار أسه» راګکادن ار لک و ەين وار( آاهي وحرکٽ ارتکان اقغه آوادر. 
اشاق او شو ډورودن شو زدی بر وضعیت (شکل ۵۷) آلاکه» جب مام 

شاقےاقئڭ فریی 8 فده بولاء مرکز ئەانىدەابڭ ببیك طورغای چاغی بولاء ہو 
وةت «موازنت متحول» حالئده بولاء ہو تجربه‌اردیٰ شول نقبجه چغا: 

ان رل کی ا بر طح ٹوستنده بولغان جمم» مر ذز ملنندن 
جنغان شاقول استقامتی استاد ياحی اڭ اچندن اوزغان وقتده‌غنه موازات 
حالنده او ل 0T‏ 

ارده جسم ته-ام ار بۇژى ابل طخ وسة=نكه بو اهیچی بر ذیچه نفظةسی 
ایلهګه سطجقه يۇخ طورسه» اول وقت ثول زةطه آراسن طوت-اشد رودن حاصل 
بولغان شکل ذوکثبرالاضلاع» اول جنااڭ امتاد 
سطجی‌بولا. .ئلا او چآیاقلی بر وتە اڭ (دشکل ۵۸) 
ام تناد مطحی؛ )1 ټ ج) مادُی بولا. 

دورت آیاقلی ب ر ئوتءانڭ اساد سطجی» 
دورت آباغیئڭ طحق تیگان وچا ریف بر برسینة 
طوتاشدریلووندن حاصل بولغان مستطیل بولا 


ڈڪکل ۵۸ 

آباق اورا باصقان بر كشياڭ أ ةاد سطجی» ایکی طاہانی تیگان طح ار ل 
ایکی طابان آراسندەغی طح بواغانلقدل؛ كشیناڭ یغامی »واژننده طورووی 
وچون م رکز ڈاتندن جتان شاقول اسنةا»تی شول مطح اچندن اوزارغة تيوش 
بولا. ڊر فونه جيله ك ايله صو کوتە‌ر گان کشی ایکاچی قول راه قیشارورغ؛2بور 
بولا مالبوکه آرقفسنه يؤل د کونه‌رگا ن کشی آاغه طابا قیشایه. بو قیشارولرن-اڭ هر 
ذ۔ایوسی مرکز اتد چقغان شاف ول استقامتن استناد د طجی اچندی اوژدرو 
ئۈچۇن-دزە 

جسمازنڭ م رکز ثفلتاری نی فدر توبند واستناد سطجاری نی قدر زور 
بواسه‌ارء اول جسەارزڭ »واۋنتارى شول قكر غبر متجوله ای نق بولالر. 

«حاجی بانم‌اس» راکه «وانکه صانکه» دیب ئە‌رتاگان وتؤبلری قو رغ۔اشای 
بولغان قورج-افار رکز ثفلتاری بيك توبەن بوا-و سبای بر ده بغام‌بار 
بانةراساردهجاضر کبری‌طوراار. حالہوکه پچان تویه‌لگان آرباار آزغنه قیشایو 


۹ 


اله »رکز فلار دن جقغان شاقوا-ار تناد 
سطجار را طشداه جذۈټ کین کابا کین (شکل.¬ 
04( حاضر آوالاز: 

أفقی بر طح اوستغكه گي برجسىنڭ أو چ9 ر : 
موأزنان بيك آنصات کؤزو أوجون آغاچيا که : 
باشقه بر نرادن ياصالغان غروط آلابز. شکل ۵۹ 

(شکل (e‏ ا کرده غر وطفی تو اله أوطرتساق» مر کز غاقیى سطحةه اڭ ياقن 
بولغان وضعیت بو لغانلقدن «موازات غير متحوله» حاصل بولا آزغنه کږته‌روټ ده 
أقندر ساق بنه اول گی وضعیتةء قارتا. اگرده یانی ايله باتقزسەق» نیند‌یگنه 
وضعیتده بو لسە‌ده »رکز ثقاتناڭ سطجته بولغان براقلةی ہز گأرء»‌گاذا_کدن هر 


فاو سسا و زك طورابعذی »3 أزنت دأدمه» بولا. 
| گرده مركز ثة.تندن حقغأن شاقول استةأ- 
ع 
E .‏ - ه أ = 
می اوچنضان اوزأراق ره‌وشده ایتوټ اآوچی 


اله طوردرساق؛ »ركز ةت اتاد حاجئەارڭ 
دزق ٩‏ لذأن ور و ضعت آاغانأقدن «موأزتت کل 1 
0 3 ۰ ا قیشابو ا له موأزة-ت ا ات س طاجة؛ د رش a.‏ واولگی 


تورلی حر ڪتار 

0 جسلف سیر که طا توشواری» سقو طا قانوناری-اگرده بزدةدر»» 
کاغك و قوش جونی کبی تورلى آورلةده وتوری زوراةهغی جسلر آلوټ» بأرسن 
بویولی قولشن أچةندرسەق» تور ليسيفاڭ تورلی قزواق ايله توتکانا-کارن کو ره ز 
موندن بزگه؛ جسمار نی قد رآ ور بو سه آر شول فد ر تز بیرگه‌طاباتوشکان کب یکر رونهآر. 

ہو خطا فکر ارتالیالى غالیلى اسمای عاام زمانینه قدر دوام أیقډی» تو بدن هگ 
تجر به لز رو و خطانی بزگه زھ ت ك آچق 1 ا زب بره لر: کچکكه4گنه دادره ا ا زو رغغة دزد 
کافىى آلوت < :سن ډ رنول در که طارا با توشر سە ك؛ غزته بەدرە دن ارتا أسەده 


آندن صوكڭ نوشه. پو تج ر بهده غۈتەزڭ آقرون وڈ و ونه هو انك فأرشی‌طورووی 
4 


سپ بولغانلغی بيك آڄت آ کلاشل. تهب تیگ زایتوب‌ایکی کاغد کیسهگی کیسوټ 
برسن یومارلات ایکنچین شولکؤیی بیرکه طابا توشر سه‌اد» شبیهسز بومارلانغانی 
ألیگر هك توشه. شولایوقی بر کارتون قرییی ایلهن یوزینه قاراغانده شهبرهكتوشه. 
ا بو تج ر بهار هز قايوسي دير گه توشکان جسسملزناڭ حر کقار ذه دوأنڭ قارڈی 
طورغاناغی وجتم نی قدر زور بواسه بوقارشي طورو شول قدر زور بولغانلغی 
آ کلادلء. 

«نیوتون طروباسي» دیب هی تاگان قورال ايله (شکل )١‏ باصالغان 
تجربه مسثلهنی بیگر ەك آچقی آ کلانه. بو طروبا اچیه يهدره ايله بر جون کیت هکی 
صاائوټ كنەتكنە قوبەندەگى اُرچی دوغاررغه ئەرله ندر اسه ارك أليك قورةاش 
اند صو جون توشکانلگی کوریله. حالبوکه کرانتی بیکلهنوت و اچنده‌گی 
هوأسی هوا بوشاتقچ ابله بوشاتاوچ تجزبه ياصالوت قارالس» يەدره وجوناڭ هر 
ابکیسی بر یوی توشکانلگي کوریله. . 
گرده بردفتر اوستنه آق بور پزوبکا 
وجون قويوټ دفةرنی فوادان أجقنك رسا 
:ار سی ده بریوی بیرگه توشهلرء(دکل۲٠)‏ 
حالبوکه اول جس ملز دفةرسز بو لغأذفه 
آرم توشه‌از ایدی. شکل ۲ 

بؤ اجر بەلر بزگه آ کلاته که جسملر زڭ وور گه ورل قزواق اله 
توشولرينه ھوانڭ اولجسملوگه تورلیچه قارشی 
ایکان. 


طورووی سہب بولا 


همده «خلاده نی چ ارغاز بولاغان اورنده» | ەدە هوا واشەه 
بر غازنڭ فارشی طوروویباوسینه بر تورلی بواغان تقدیرده جسمار 
بارسی ده برسرعت‌ابله‌توشهار .> دیگان قانووء:طوواذر. (+رنچیسقوطقانونی) 

زډرگه طایا توشکان هنتمگة (ھوانڭ ڌأژیری وق فورض ایتاگایده) 
دنر زلڭ ظار ووی دأئمی صوونق تأثير 1 تکازاکدن نك سر عى ههان آرتابار َه 8 

بو رکه وڈان جسنڭ سرعتى بېكشەچ بولغاناقدن ]اڭ «رکتن شکل ١‏ 
واسطسز تیکشرو بات قیوف بولا بو اورنده بیونڭ طارتوون وآنك تأثیری 


ایل جسم لر اڭ < رکتن‌بیك درست ایتو کو مته تورغان واسطه‌اردن پجث ا1چی 


اوشبو حرکتده جاری بولغان قانون ابل آناڭ حقنكه بر درجه‌گه قدر قناعت خاصل 
ایتدر ه تورغای واسطه‌نی‌غنه آ کلاذرغ» طر رشاچقهز ۰ 

| گر ده هواسز اورنده ییر که طابا توشکان بر جسم توه باشلاوندی برثانیه 
اوزغاچ هنلا ټ قدر مسافه یوروسه ایکنچی ثانیه اچاه - ۳ ټ» اوچنچی انيه أچنك 
ه ټ» دورتاچی انبه اچنه - ۷ب قدر یول پوری؟ یعنی هر انيه أچاټ یوروون 
۲ ټ قدر آرتدروب بارا. 

اګرجسم برنچی ثانیه اچنده ب وا بکنچی انيه أچاك - ۳ ټ يوروسه أوشبو 
ایکی انيه اچنده شبههسز پ ا م ټ ٤=‏ چ قدر مسافه‌ده يوروگان بولا؟ او چ 
انيه انه ج - ٣‏ ټ | ه ټ = ٩‏ ب» دورت ثانيه اچنده ټ | ۴ ټ ٣‏ ھ ټ 


۷ ټ = ١١‏ ټ یوروگګان بولاء بعنی: 


بر انيه اچنك ټ یوړی 

آيکي وو 2 ۽ ټ دد 

او چ 9 وو ٩‏ ټ دد 

دوړرٽٿ د وو ٣٣‏ ټ د الخ 


دیگان ترجه چغا. بز بو ؤبله‌گانلر دن توبه‌نده‌گی قانونغی چغارابز: 

«خلاده رکه طاءا توشکان جسمارنڭ قطم اکان مسافه‌اری» توشه باشلا 
غاندن اعتبارا ثوتکان زمانك مربمی الله منادب ولوب ۲ رتا بارا». 
(أیکاچی سقوط قانونی) 

بو قانوننی عادیگنه بر صو رتده اثبات ایتو اوچوی توشهمگه يراك بو باو 
آاوب تیگز آرالقلی ایتوب تۇ بتار ياصیبز. أیهندی برنچی» دورتاچی» طوغزنچی» 
اون آلتنچی تؤینارگه برهر قورغاش پوله نغیتابز. (شکل )٦۳‏ وباونی تو شام‌گی 


ar 


جغردن ئوتکارە‌بز . أ کرده باونی فر لدان ا 2 
روله بر مقار زماندن صو لك د ەم [يكچەسى ور رمال 
آیکی ولوش قدرء اوچاچسی او چ واوش قدر» دورچیدی 
دورت واوش قدر 'زہای دوتکاچ توشه‌ار. بعئی وهار 
ډربرسندن تیگز زمان آیره» ابله توشه‌ار» شونڭ اوچون 
ایه‌نگه توشکانه چغارغای طاوشا رنیگزفاصله‌ار ابل ابشةیلوټ 
طوراار. ۰ 
اوشبو قأنوننی بلو آرةهسنده» توشو وچون صرف 
ایتا گان ز مان معلاو م ڊو أو ايله ا چىڭ نی قر بیی کا کان 
تۇشکانا-گن حساټ ایتوټ چغاروټ بولا: بونڭ وچون 
بالغز جسمنڭ بیرگه طابا برنچي ڈانیهده نی قدر پیر توشکا۔ 
ناگن‌گنه بلورگه کیر, ك سالب وکه سر بست توشکانڼ جه م برنچی 
ئانيەده ۹۰> سانقيەیةر (نقرببا د میتر) قدرتوده. آلای بولغاچ 
آیکي ثأنیەده ۹۰× )٩۹1۰=‏ اهتبر ڌوشه 
او چ 99 Gglo=4 Xi’‏ وو و9 
دوروت 9ود 4۶ع × ؟= ۷۸٤‏ وو وو اخ 
بو سقوط قاأنونن بر دستور ابلهده کورسه‌ترگه مکن: 
اګرده قطع ایتلگان مسافانی » صرف ابتلگای زمانئی 
ی درسه‌اک» قط۔م ایتلگان مسافه صرف ایتا گان زہانے اف 
مربعی ايله متنادب بواغاناتدن. 
۳ 
م= 0×4 بواور. 
بو دسقور بأردهی ايله برجسماك نی قدر پییکلےکین 
تۇشكاذلىگن. بہبكا گی »علوم اورندن نی قدر وقةت تۇشە_ 
چهگن هساب ايتوټ چ اروپ بولا. 


| 


ڈڪڪل ۹۴ 


لا ار پوله در مئازەزڭ باشندن 3 دأنيەده دو شسه اول ماز ئی قار و کا کن 


بولور؟ ہو مسثلهنی حل ایتو 
£ انيه کور سەناگانا-كىن: 


۳ 
وچو دوسةورەز م= 4۹4 )ان ہو لمات لقدی» ن ده 


۴ 
م = 5)1 ]=4 )2 |= )| سانقيميةر 
بعفی ١‏ ) | میتردر. 
۵۰و ٧٣٣‏ موتو بییکا-ک ص هگې بر قولودن پوله نبچه انهه توشهر؟ 
۰ : 
م = ۰ × ن دستورنده م ٩=‏ ۵ ۲۲| سانقيميةر بولةانلقدن 
۳ 
۶ = ۹۰ > ن بولا هر ایکی باقی ٩۰‏ ) ايله تقسيم ايتاس: 
۳ 


سب 


ae 0 |‏ بولا. 
۱ گر ده 4 سمأو اتنا هم اک يأغيزڭ حذار مز إعو الباق 
و کت a‏ کن أنه بولا. جوأټ: ۵ انيه توشهدر. 
۰٦‏ حر کت رص.4a o - ROUanis MQ‏ نقظ »سنه آصاغآی 
م کر ٥میفی‏ م قط سنه کیة روب قواءز دن أجقنكر ساق 
سمو ذدر باراده یاکادن کیری قایتو ي م زط4 سىھ کله 
شولای اتوي یکی فقطه آرأسنك بی كکوتټ زمانلر دنه کنن 4 
غورا. أوشڊو از شچه سالک نگان م شريه «ر ق اأص 6 
N۰‏ » وور ۇوينە«حړکت ر قاصیه» دیب ئەيتله. 


اشبو د رکټ ۵ EH‏ باص الغان م ټپ م زاو دە سە «و سوت رقص ذسڪل 0 
4 » ټ نقطەسیه «نقطة تعلیق»» ټ نةط+سی ايه کر ەنلڭ م »و کزی 
آراسنكەغی | وژوناقده دیا ول رقاص» ديار (x)‏ 
رقاصئاك > م نقطه سفن م طس بار و يغه «رقص بسيط» > أليوكة م نط ةيه 
بأروت‌ده کنر ی یاکادن م طباه ۳ e‏ ټالې درب ئەيتلى. 
ەدر: رقاصمز م اقطەسفده چاقده ۶أ تاّذير ينكان ه جاذبة أرضبه قوتى جت 
ANT (^)‏ تورغان قصقار وب اوزونایمی تورغأان أور ننده رده اشقلمی تو رغان‌ھہ 
دە اؤزقى باقن ن یک اغاق پر چ مایق ارت جوت فرص اکان ر قاصته < ر فاي 
سبط » دبار. بو کبی رقاصنی اشلهو ممکن بولمیچی رقاص < رکتلرن ری کر و وو نه نوبو ابته۔ 
ر جیه آصلغان نەرسه وساعت تلی کی باصااووی ممکن بولغان عادی رقاصار غه «رقاص م رک »د لر 


ہہ یږ ده 


وزو سندن تابر ابته آاافاناقدی ٭ م کبی ایکی قوتکه آیریلوټ اول قوتاردن 
قوتی جېاڭ قارشی طاورووی ابل بوغالا؛ حااب و که رقاص‌ز يالغز قالغان ھ قوتينڭ 
تا ڈیری ابله م زمظةضغه 5 توشوټ کیته. اکن رق. اأص توبه‌نگه توشکانصاین 
قوتی آزایه باروټ» ب م وضعیتنه کیل گاچ تمام بتو بالةز صل هھ قوتیءیدا۔ 
غه وقغازاقدن» رقاص ثول وضعیتده طاوقتات قااو رغه تهوش کبی کور ینهء حةیقنه 
آلای توگل: رةاصاڭ تو به‌نگه ۇشۋونە ەت بولغان a‏ قوتىبتسەدەءطااتخامص». 
سى ەو جباچة قاش زا ط4س نه طایا بارا. بو بول جأذة ار ضيه حر كتا کیری 
باغندن تا ٹیر ارتکاناکدی» ناطەسیئه باروت کاچ رقاص طوةةا رغه بو و بولاء 
شول وۆت هھ قوتی ا ادن ۵ ھ کبی ایکی قوتکه آیریاوټ» آنار دی ه قوتىجبنڭ 
قارشی طورووی اله روغااوټ» قوتيناڭ گنه زا ڈیوی ايله کیری م قط4 به طابا 
تشه باشای. اواگی کبی ینه م نقط؛سنه‌طوقتی آامیچی م ةط4 سنه طا اموت کيته» 
رھ زقطاسینه بارا شولای اتوت آیکی نقطه آراسنده نيك ډوروټ طورا. اګرده 
جبنڭ أورلخی‌واصاغان م يط 4 كە هيچ براشقلو وھوانڭ قارشی طورووی پو اسه 
أیدی رةاص هبج طوفتاءیچه حر ڪت ابتوټ طورر ایدی. مؤنه اوشبو اشقاو 
وهوانڭ قارشی طورووی آرفاسنده‌هر بر حرکٹنده م و م نقط»اریثه منوب يته 
آل وشولای ایټتوپ حر کان صقاأرته اعی و#عت وقصن کچ زه ته باشای. بارا 
طورغاچ تءام هر كتدن طوفتالا. 
۷ رقاص فانونارى :110.110014111 ⁄3040⁄0 - رقاصار:_ڭ برف 
: یر ر 
اا خام‌ازی ٻار: ار رقاص أقرونےلاټ فسعت رقصن ک4 بار سهده E‏ 
رةصی ئوزکارهی؛ یعنی هر رقص تاأمئاڭ مدتی تیگز بولا. آندن باشة» رقاىڭ 
بولاء رقاصناڭ طول اوزونایغانصابن رقص مدتی رتا بارا : گرد وقامنڭ 
وزوناغي ۱١ ٩ >٤‏ ولوش ارتسه» رقص مدتلوی آنارناڭ جذ ر مربعی قد ریعثی 
,شد ت جاذبەزاڭ جذدو مربعی ابل ەعکوسا متئاء بپ بولاء؛ بعذی شدت جاده نی قار 


شكدی هر ر اورنكه !ار تور بو له )غا 
تورلى أورندە‌فی مدت رآصیده تورایچه بولا: مدت رقص 


«زبعی فدر گیمی» شاب رمك يوری. 


ھ۵۵ 


با“ هاه رقامارنڭ حرکای دوروت قانون:ه تأبعكر. )«( ڊرنچی قانون: 
«رر رقاصىڭ ءبن شهردە‌گی رةھا ریات مدر ره تک زد 

ایکنچی قانوی: 2سر رقاصنكڭ اوزو' الى توزگار 44س ند که ەادەدن 
باصااسەدە عین شهرده‌گی رقصار نك مدر بور سنه تڭزدر.» 

أوچنچی قانون: «إر رقھ:ڭ عبن شهرده؟ ئی رقصار نك مل ی اوزوللہ :ك 
جذر مر بی اله مسو طامتاسدر.» 

دورتاچي قانون: »ا ر أورندەغی ار ر رقے:ڭ م رقص « اول أورندەغ#ی 
شدت جاذبهزڭ جذر مربعی الله معگوسا متناسبدر.» 

رقاصلورنڭ حرکتی متساوی‌الزمان بولةاناقدن» آنلرنی ساءتلرنڭ حرکتلرن 
تاظ:م اوچون استعه‌ال ایته‌ار:آندن باشقه ارباپ فن رقاص یاردهی‌ایله‌براورنهغی 
شت جأذهنی تعيین أيته‌ار» بەرنڭ ګوری أطر أذنده ئەيلەنوون أذباتایته‌لر. 

۸ حر کت دوار نه 062:00140€ 1501/20606 قودعن الم رکز به 
HM POO OHCHURL CUN:‏ ]] .. بير ناڭ قوياش ئەيلەنەسندەكى<ر كتى› برجب ئاڭ 
اوجن طاش بەيلهچ ده ئە‌بلوند ر گان جاقده شول طاثنڭ <حرکتی کبی عرکاری 
داژړوی بولغان حر کقار » «حر کت دوارنیه» ديار بر جبئڭ أو جينه ټ جسمیفی 
بەرلەچټ ئەر له نک رگاندە (شکل ہ٦)‏ جبئاڭ طار تاغاناغن سیزهبز» نی قدر قزو 
لهند ر هلد جب شول قد طاأرتله »هقی جبنڭ اوزیاوټ کییکان جاقلرىدە بولا 

مئه أوڈشبو ره‌وشچه جبنی طارنةان‌جسمنی مرکزندن آیررغه طرشة ان قونکه 
«قو6من ا رکزیه» دیب ثەيتلي. 
ڊو قوثعن ار كزبەنڭ سببن أوشبو رەو شه ابضأح 
ایقه‌رگه 2کن: جبکه بە‌یلهنگان ټ جسمیفی قو از 
قوتی ايله يۇرۇتەباشلاغا چ عطألت خأصەسىموجباچە 
اول ټ ط استقامتنده یوورگه ظطریشه» اکن جېکه 
به‌یله‌نگان بولو سببلی اول مرکزدی یراقلاشا آمی» 
شونڭ اوچونده چ ط قوتی ج +› ټ ھ کہی آیکی 
قوتکه آیریله. بوقوتلر دن ت + تا “یری الجسم بر 


شکل ھ٦‏ 


راس تاتوارہات یات درست بولواری اوچون وست رتس نك ۲ - ۲ درجهنی ٹونداوی 


زمدر. 


۵٨ 


دائره اوستنده یوری» ب هھ قوتی‌ایسه‌جسمنی م مرکزندن آیررغه طریشه‌رجبی 
طأرةا. قوقعن اارکزیه دیگان دومز اوشجو ټ ھ قوتدكر بثاء ليه قو عن ا٧ر‏ 
کؤیه دائروی حر کب اینکای جسبگه تانیر ایتکان قوت ایل جسمنڭ عطاانندن 
طوغان بر قوتدر. بو قوثمن اا رکزبه» جسني حرکت ایند رکان قوت آرتقان 
فد رگنه آرتمی» باکه سرەتينڭ موبعی قدو آرتا بارادر. مثلا بز بو جسمنیئه‌یل. 
ند رگانه‌سوعتنی ۰۳۰۲ ٤‏ او لوش آر تدر ساق قو من اا ر گریه ع ٧ "٩۰‏ مرتبه آر تا 

بو قوةەن الم ركزيەنڭ بدك فزق تطبیةلری بار: .ثلا بر صاوتقه بره قدار 
صو صالوب انى جبآبلى بەيلەټ بك دزو توبدندی يوغاری طابا ەيلەنك رەك »صو 
قوع نالو کزیه تابر ی ابل صأوت توبنه بيك نق بەبشوټ طورغانلقدن آصلا 
تى وگمى» 100110071045 0110000709/0101][» دیب ر تاگان ق ورال 
(شکل )٠١‏ یاردمی ابله قوذمن !رکز بهګه عائد بيك کوټ تج ر بهاو باصاټ 
بولا. 

م تەگەر م4 
چینی ل صابښدن 
طوتوت ثەبلوندر 
سەك آ کا طوتاش 
قاش یار دمی ابل 
ھ ەخۈری ئەرلەنە. 


أ گرده أوثبو ھ ەچور ند أجینه موو دړی قؤەش ےا (ذڪل (Vv‏ 
ی نغتوب اورناشتروت بيك قزو دیلهندره باشلا 
ساق» باڭكه صأوت دویذكه رار 


صأوتا 


تان قرى كۈمشاو بوغارى | 
كوقاریلوب» صاوتناف ایك طڈقه چغوب طورغان استت۔ 
سفه بالداق کبی جیولا. وی کومشنی بو حال گەکیت گان 
تەر سه «قوةعن ال رکزي»در. 


۰ کل ۷ 

يټ نغتاغان آیکې»عدنی قر شاو ل معد نی طاراغندن ڈو تکا۔ 
د . ھا ۰ - 

ردەشول فرشاو وغه قولارل پاصاسه» حا يەنچلە وء (شکل ۸) 


بوبرسینه آرقلی 
ر گان E1‏ لا أ 


۵۷ 


منه شول ٠عدئی‏ فرشاونی م وباتی‌ایل ماشینەزاڭ 
ھ عورينەنغتوچ بك زو ئەيلوند رسا ك› قوژەن 
المرکز به أثیری'بلهقرڈ اينه پهنچاوټ قورصافاری 
چغا باشلی. نی قدر قزرو ئەیلهندارماك دول قدز 
ڪوټ يەنچل. 

یەرده ±وری اطرافنته ئەرلوذه اني 
کره بواغاناقدی» آندهده فوةغن|امرکزبه بار. 


حالبوکه ففىتدقيقار نەچە سندە يە رەززڭاۇ ل بتونلهی صییق حاله بولخانلغی 
آکےلادل. أوث+و صييق وقتةده قوۂ عنام رکز به یری ابل قفظب باقاری بر 
مقدار یانچلگان وخط!ءتو! طرفلری ششکاندز. پیر طو کوټ طشنده فاطی‌فابق 
امل بواغان چاق دهده أوشبو gis‏ أك وشيشكالك طوروت ة_الغان. وزاك 
ئوچوندە يبرەزناڭ قطبار یاغی بر آز به‌نچاگانرهك بر کره‌در. 

بورنڭ عوری اطرافنه هبله‌نووندن طوغای قوة غن‌الم‌رکزیه تأڈیزی ابل 
چننمارییر دن آیریاورغه‌طز شهار > شونڭ اجون جنامار خط استواده قط بارده ةيةه 
قاراغانده بینگار هك کیله‌ار. قطبلرده ۲۸۹ قاداق کیاگأنجسم خظطاھنو اده A۸‏ 
فاداتی کیله» می جتہ_ئاڭ آر راغی خطاستواده قظبار دەغیغه قار أغأزن بح قدارء 
ڪيم بولا. 

اګگرده رهز حاضرگی ئەيلهنووینه فأراغانكه ۱۷ موتبه فزو ثەبلهنسه؛ یعی 
٤‏ ساعت اررننه ۵ ساعتكه ئەبلنسء» خطاسةوادەغى وة هن اله ر کزبه 0 
طارنو فونه مسماوی بولاچغندن؛ خطاستوادەغی جسملرذڭ آصلا آوراقاری ډو 

اش ایدی. 

سیر کارده دادره أده ئەبلەنوټ ابا تورغہ أن آتلر وآنار وستارندەگى 
کشیارنڭ اچکه طابا قیشابولوی» تمر يولناڭ قوس باصابراقی اوزغای اورنارنو 
طشقي ریاسار نڭ اچیم‌گیار نه قاراغاند.قالغوراق ياصالول ری قر ەنا لزز بهناڭ 
تأثبرندن صافلانو وچوندر. 
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۵۸ 


IIpocmorn MOUUHoY 4il asl 

. مانیوەلەلر 79/4027 - بر طایاقای‌قریبی ايله اوظرتغان‌کناپ ڈوسنه 
فوروټ‌ده بر بافئامنگن قدر گتابةه یاقنراقی ایتوت‌بر گر آموب؛ ایکنچی رافندن 
e‏ قدربراقدانراتیقول ابلهباصسءتی» گر بزک‌یاخشوق بینگل طوبولا. (شکل۹٠)‏ 

اگرده گدر دساچه گرنی کنارقه متا وسكت کرت 
براغراقففطولفی باقر اق طوتسهق» ا 17 
ئرنڭ آوراغینه‌قارشی طورو اوچون 1 1 0 
ہو بول یاخشوق نغراق باصارةه 
طوغری کیله. (شکل ۷۰) ڈڪل “٩‏ 

اوثبو رهوڈچه بز اورنغه اساد ایټوټده ایک ذ-وتڭ تا ڈیری تاه 
ح رکٹ ایتکان طایاق بر مانيو 4٠‏ 
5 گە نمون-ه بولا آلاء 
»انیو هنك بر جسمگه تیوټ طورغان 
اد قطدسلة دسف 04 درب 


ئەيتلهء مسانبوهلنی اوشېو رهوشچه ڈث 7 
تەر بفأیتە رکه »کن . 


«بر مطه که برغو رگه استناد اټوب ایی فوتاك ایری آستندە حر کت 
اکان ۳ طا اقغه (مانيوهله) داس ەتله». 


قوت تطبیق ایتلگان تقطدة_ «ټوٽت نةطەسى›› ماو »ت تطہیقی ایتاگان 
نقطءفه «مةاو»ت نةطسي» دیار. 


قوت نقط+سی ايله سند آر اسنده‌غی ټ م ب-رافاغنه دقوت قولى»» ماوت 
نقطە سی ایل ەسەەڭى آراسثلغی جم براةامنه «مة اوت قولى» درب ژەرةەار. (شکل۹۹) 
مسنك ئةطەسى» مانيوەلهگە تانر اکان قوتارنڭ ایکی آراسنده‌بولهان 
اؤل قوتارده هر ایکیسی‌ده بر پاقغه يونەلسگان وال ابتوچ ڪررى»‌تلگان 
مانیوه‌ لار (شکل )1٩‏ «برنچی نوع مانيو له» پولالر. 
مانيو لار زاف ایکاچی بز نو عار ید بار ٤‏ گر ده بر طاراةزاڭ وچن و تال 


۹ 


۵ 
فرییئه فویوټ ومه-کن قدر ئوسته‌لگه )| | 
يافراقغنه بر گر آصوټ ایکاچیاوچندی ۵ 
كوتەرسەك› گربزگه بك نگل طوبولا. TT‏ 2 
(قکل ۷ ا او ت 
| گرطاياقنڭ ئوتەلنك‌ بان طرفینه 


ذره‌توټ (شکل ۷۲) وثوسته‌لگه باقئراق شکل ۷١‏ 
بیرندی قول ایله طوةر ب ایکاچی گوچنه بزاقغراق کر آصساق› كوتە‌رو بيك‌قیون 
ط وولا بو آیکی جر بءزاڭ هر قأيوىنكه» 
مسةك قطەسنی مانيو ەلهگه ڌاءثیر ایتک ان 
قو تار نڭ تنكم بواوټ وقوتارده ارکیسی 
یکی رأقغە يۇنەلگانار ° »ونكاى مانيو 6~ 
شکل ۷۲ لەلرگه «ایکنچی ذوع مانيوەله دیب ئەيتلى. 
٩‏ مانيوەلەارنڭ موازنتی - ۷۳ نچی شکل بزگه ہرنچی نوع مانيوەلهنك 
نظ ری شکان کورسهته: م نفظءسندن آصاغان ب ج طاياغینڭ ټاغطاسناق قوتی» 


ج نقطسنه تی قونی تظبیق اتا _گان. م نقطه‌سی مسد بواغاناقدن م ب هم م ج 
طاری مانيوەلەنڭ قولاری بولاار. 

تی ى قوتاری بر برسینه موازی بواغانلقارندی آنلرنڭ مانیوهلنی موازنته 
طوتولری ڈوجون»؛ هلر اڭ م مسف قظه دن ُوتووی لازمدر. 

حالبوکه حمل نقطة تطبرقينڭ قوتا-ر نقطة‌نطبرةنه بواغان يراقاةارى قوتارنك 
شدتلری اله معکو۔) متاپ بولا ایدی. شونڭ وجون‌ده مانيو هده موازنث 
«اصل بولو وچون» قوامرنڭ اوزوناةاری فوتار اله «عکوی) مقذاسب بو لو رغه 
کیرهك: رعای أ ) * پولورغه کر هاد. 

ق مب 


و 
ا 
ق 


Y۳ ڈسڪل‎ 
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9 تابدن ف xX‏ م سی مج اوا جقغانلقدن مانيۈەڵەناڭ موأزنتی 
أوجون آ کا فا یر اکان قوتارناڭ أؤز قوالوی اله حال ضرباری إز ار سنه 
م‌اوی بولورغ»؛ کور دګ دیگان ارج جغادر. 

۷٤‏ نچی شکل بزگه ایکاچی نوع مانو لەناڭ نظا ری شکان کور مهته: م »سنك 
ز#ط4سی» بز بر سیه «خاای جهتا وگه زا یر اكان ایکی 3 ازى فو اڭ جياا ادر ڊو 


مانيوەلەنڭ بو رە‌وشچه بر برسیناڭ مکس جوتارینه ایر .ابتکای ق ق موا زی قو 
نار نڭ اٌذبری سه »وزانت ال ایتووی ڏوڃون ډو نار اڭ مح صله سي ۴ SH‏ 
RR‏ بواور غه تدوش بواغاناةدن» زونك ده مانيوەڵەگه ڌا يو اکان ف هم ف قو 
ق مب 
تاری» م ب هم م قوال ری ابله »مکوما متناسب بو لو رغه تیوش. باخ وددەق )ام ب 
ق ک2 > بو لورةه دی هړ قوتئڭ اوز قول ابله ضر باری از برسث همساو یو 
اورغه تیوش. بنا عاره: :۹ 

ری وایکاجی وع ماو له‌اردن ھر واب رسہ: اڭ مو ازشده ط.وراواری 
دوچول» | تارعه ار اکان کی موازی قو تاف ا ری“ اوز لار ذا اود 
ډو ری اله دە کو ما مامت بولوزی» عنی ھر کی قر ىڭ اوز قول اله حاصل 
ضرااری ر برسینه ٬ساوی‏ بولووی لازمدر» 


1۹ 


بو ۋاەدەزڭ درستلکن عه‌ای صورتده آدربه ايتوټ قاراو أوچونء وستنك 
تةسیمات بواغان واورنه‌ندن‌آماغان طاباتغه گرار آدوټ (غکل ۷۵) نیکشروټ 
ةاريەز: اګرده صول يأقغەء آےلھان نةطءدن ‏ تةس:هات درأقلةكه ٤‏ کاو غرام گر 
آصساتی؛ مانيو لهنی کیاوغر ام گر ایل هګنه مو ازنته طوتو اوچون اول م‌کیاوغرام گرنی 
اوك راقغه ۸ نةسیمات بر أقاغغه آصارةه كير هك ڊولادرء 

ډو وقت 1 ۸=٤×‏ ×۳ بعاي ۲٣۲٤‏ بواوټ قاەنزڭ درسالکن ثابت بولاء 

ارده 
(شکل )۸٩١‏ 
ا قنىيه‌ات 
نة.ظه سکن 
انوه لای 
چذر بأردهی 
ایل ٣کیلو-‏ 
غراماققوت 
ايله یوفاری 
طابا طار۔ 
س4 ق» و به۔ 
دن ھ کیلو۔ 
غرزاماققوت 
ايله موازنت 
حاصل ايڌو 
وجون» د کیاوغرام گرنی مسك ذڪل ۷۹ 
زط ء سكن اوك ياقن ٤‏ نةنىھمات زظ4 نە آصارخه کیره لك بولا. موتا دە ° )=4 0 
بولوټ قاءك :اڭ کون ژابت بولا. 

۰ 3 »انبوەلەاك عادی ار ماشا بولووی مانیوه‌له‌ار مادی مأشينه بولا آلالرء 
دی ونی آرتد رهطو ران ءادی برآات ددمتن ادا ايته‌ارء اکردهبزبر مانىوەلەنڭ 


او زویو لینه برقو ت أله :ڈیر ایت =» او ز وی قول قصةهةوادی‌نیچهمرتبه اوز ونبو اسه 
وتدزده شول فلار ارق اڈ رارت آل. إ9 ذوتکه قارشی ورا آاو وجو کچکنه 


۹۲ 


فواغه اوزون قول کچکا» قولدی نیچ مرتبه اوزوی بواسه شول فدر موتبه آرتق 
قوت تاءثیر ایند رو یوش بولا 

فوت تاءڈبر ايند رو تيو uA E‏ 
2 ال أوشبو وقتك اوزون ڌولنڭ ؤت اطبیق اتلگان > زقظ4سي» فصا 
فولناڭ قوت تطبیتی تاگان ب نق طه‌سندی 
كۇبرە ك دول روری۰ (شڪل (vv‏ بو ئةظدار 
يوروکان س» س يولاری مانبوەل .قولاريئڭ 
اوزونلفاری اله دس وط) وقوتارنڭ ,قك‌اری اله 8 
مکو سیا مقفاسب بولالره VY‏ نچی شکاگه دت ڈڪڪل VY‏ 


أرلى قاراله» ج نةطەسن ج نقظە سنه قدر آاو ټ بار فا جاقن» ت نقطە سن پ زط با4 
۴ آلوټ بارا الل ثونڭ دوجونده مانيو لەناڭ اوزون قو یه و ددر رةو اله 
قوت يافندن طابش أيةسەكك» ای۔کاچی قولدەغى زە رما زاڭ یواندن يوغالقابز. 
کچکنه قوادهی »ره اوزون قولدەغی -رسه‌دن» اوزون قول قدر مزتبه آز 
يول يورى.(±) .لاز .انبوەلەناڭ وزو قولینه ١‏ پوطاق گؤ چ ايله ا ايو 
کچکئه قولده‌فی ٠١‏ پوطاق گرنی بؤرته آلسةز؛ وزز اوزون قوامڭ ٿوچن 
١‏ یتور يووته‌سگز ایکان» کچکنه قولدهغی گر میترگنه بوری آلا. 

اگرده بز مانيوەلەنڭ کچکنه قوایفه اثر ابتك فوتلہن بوغالتابز» لکن 
شول تیه رولدن طابش أيته‌بز. اسز بيكآچتقی معأوم؟ 
دەگى بو اكه جى فوع مانیوەلهده بوری. (ذڪل ۷۸( 

بز تبره ياغەزدەغی بيك کوټ ماشه ۱ 
ورال وآلتارگه دقت ایتسءك؛ کوبسیاه 
یاقوتدی یاکه یولدن طابش باصاو ٹوچون 
مانيوەلەدى فاثدەلانغانلغن كۇرەبز. 
قوتدن طارش باصأو وجون ياھ ااغان ڈوے ڪل ۷۸ 
رالار دن برنچی نوع مانپوه‌لهگه .“ل یتو فایچینی کورس‌ترگه باری. (۷۹ غکل) 
قارچينڭ اوزوی قولیفه بارمق ابل باصوټ ٤-٣‏ ٿواوش 
آرتقی قوت ماص ايتوټ َه قواياڭ اوتکی 
باخشوق قالوی نرسە‌لرنی کیسوټ بولا انچی نوع مانيو 
لدف یولدی طابش باصاو ٹوچون استممال ابتا۔گآن قورالازدن شکل ۷۹ 


9 شو ل اوجونده ایسکی زمانميخا نىكەسىندە ى قدر فوندن طابش اتلس شرل قدر قز ودن 
پو الله دیکان قاعده شەرت طابقا ندر 


د بونچی نو عمانیوهله 


فریدی اله 


نیەر یولارنی اوقل اوزغ‌ان آربه دولارن يابا طورة-ان و«اشلاگېوې داب ه_ 
تاگان کیرته (شکل ۸۰) نی :ڈال ایتوب آلورغ؛ یاری ہو کیرت٬نڭ‏ آورغنه آصقه 
قوی آزغنە‌مرکت ایتوایله اوزون قولىبي ك کوټ یول یور وټ نبزگه قابا آچلادر. 

جیک له وكواطا تورغان قصةج» ۲نچی نوع مانیوە هدن قوتدن طابش اتو ڏبجون 
ياسالغای بر قوراادر. ایسکی صابی آرهسنه (ثشکل ۸۱) 
طوېساسنه ياراق اتوج قویاغان چیکله‌وك» اوزونبواو 
فااغان صابة» باصو ايله واطلاء 

رو ادن فاژدهلانو و چونبام الان نچ وع مانیوهله 5ه 
٤ال‏ ایتوټ کومر قصقچنآاورغة يارى. صةچنڭ وچلری 
آزراق قوت‌ابله يوروسةاودە»› بارهاقارغە 
قاراغانده (شکل (AY‏ کو بره ك یوليور بار. 

3 عمل ميخایکی حەنده بر ا زمعلو 
laٽ Mexanuueckan paooma‏ ڪل ۸۲ 
اګرده بر قوت» بر جسمنڭ عطالتن وباشة» تور قارشی طوروارن (ببرنڭ طار- 
توویء اشقلو کبی) جينگوټ اولجسمنی حرکت ارتدرسه» اول وقت بز» قوت» 
إر ای اکل رکه بر ول موخانیکی حاصل ابت درب ەرەز . 

4لا اگرده بر جسم بر مةك أر ب ڪا ڪ لن بو رگ-ه طابا توڈکڪان 
بولسەڕير اڭ طارتوویبر اشن اله گان بولا؛ آَط بر دو کی برنی قدرمسافە‌طار توت 
بارسه» آتنڭ کوچی بر اشادل‌گان بولا؛ شولایوق سین بر نرسه‌نی بر آز بوغاررغه 
كوتەرسمەڭ› فوا-كدەغى ءذ لى كنڭ کوچی بر اش اثل‌گان بولا. 

ت قدر کوټ کوچ صر فی ایتلسه جسمنڭ یورگان دول ئی قدر کوټ بواس»» 
شول فدر کوټ اشن اشلهنگان بولا. 


TS‏ ل سک 
IF‏ 


اوشېو رسمارده نبندی نوع ما نولهار بار؟ و مالبوەلەارنڭ تا ری ال قو ده نمی پا که مسا 
ەد نمی طابش بامالا؟ 


ڪل ۸٣‏ 
بر بولده وبر برافاغده بر چشمگه ایکي» اوچ وطاغنده i‏ مرتبهفوث 

زاٌثیر ابتسه؛ طبیمیدرکه آوچ ویا طاغنده کوېرهك مرتبه اش حاصل بولاء 

بئا*ٌ عليه: «عءل میخا نکی اڭ »مداری» ىڭ مقداری ابلهء سوط متنا ہدر»ء 
دیگان نتج چغاء 

رت بر قوت بر جسمئی ایکی او ج یاکه کوبرلد پول یوروتسه؛ طبیعی 
طاغذكء !| ش ابکی» أوچ ياکه کوبر هك مرتبه حاصل بولاء 

بناٌعلیه: «عمل میخانٍکینڭمعداری رولفاڭ اوزونامی الله مسوطا متلاسبدر» 


دیگان ایکنچی بر نتیج جغا. 

مثلا قوتئی م اولوشبیولنی ۽ اواوش‌آرتدرسق؛ اثلهنگاق اش ۳ × ۱۲-٤‏ 
مرنبه آرنقان بولا 

«عءل میخانیکى :اڭ ممداری رباك ممداری وبولڭ | وزوالفی اله ەو 
متاسبدر>. 


201411140401 01:02401140 01:006 عەلەيخاليكى و چون واحد قاس ىر‎ ٤ 
عه ل میخانیکی توچ ویو امد فیاسی ابتوچ» واحدقیاسی قونناڭ ( غر ا‎ - paĞomot 


۹۵ 
صت ەە n‏ 


١‏ کیلوغرام؛ ۱ ہوط) واحك فیاسی بواه (۱سانثی» ۱ میتر» ۱فوط)اشل‌گان اشی 
فېوانايغلى» 

(غرام فوتزاك » | سانةيمقرمسافەدە أثله‌گان أشینه «غرام-سانتيمبتر» دیټ ئەيقلى. 

حالبوکه كياوفرا م قوتناڭ› ا أشل هکان أشینه «كياوةرام ةر“ دیار. 

رو سيه مةياسار نك 1 بوط قوتناڭ افرط »سأفەده إشل گان شه «ږوط. فرط دیار. 

1 ۲ کیاوغرام آورلةاغی برگرنڭ ؛ میتر ببیکاگنده‌گی نوشمدن توشان 
وقتده» جاذبة ارشب طرفندی اڈل‌نگان اشی نی قدر بواور؟ 

چاذ به أرضيه اوڈبو گرمزنی N‏ کیلوغراماق قوت اله 3 »يقر ەس اۋ ۋار يوان 
طارتةاذاقدن اشله‌نگان اش: 

۲ کیاوفرام »× £ یتر = | کیاوغرام۔میتز بولا 

[[. ۰۵| کیلوغرام ا ورلغندهغی کتابنۍ آیدهندین ٣‏ میثر بییکا۔ گا گیتو- 

شەمگه قكدار کو تە رە ڭ ی ودر اش اغلیگګان بولاسىڭ؟ 
٥۵‏ کیاوغرام >2 ۲ میتر = ۳ کیلوغر أم-م‌یتر. 

يەنى اڭ لي گان ای» کنات آو ر لانتو ش٤‏ منك بیبکا گنه فر ټ ایت وګه مساو یبو لاہ 

1[ا. ا گرد آط ٠۰۰۰‏ اراق بریوکنی أفةى بريول أوستنه ١٠٠ميتراك‏ 
ڍو ل آلو ټ بارسه» نی قدر اش اشل‌ګان بولور؟ 

مونده اواگی مسثلهلودەگی کبى» يوكنڭ آورلغن بولئاڭ ارزونلغنەضذرت 
ابت‌زگه یارامی: موند یوکئڭ آوراغی» آنی طارتو ؛ چون آط طرفندن صرق 
ابت گان قوت بولا آای؛ جو نکه آث یو کی يوغر یغه طابا کونهر وټمندرهی» بلکه 
أفقی و ضصعينكه طارنا. 

gig‏ مسثلانی درست لن اتو ڈوچون»› بوكاڭ نی قار فزت اله طار تاوت 
بارغانن باورگه کيو هك: حاأب وکه يوك ىڭ طارتايوی بو لاك ره وشيغه وآربەنڭ 
ياصااشینه قاراب تورلیچه بواورغه عکن» یاخشی آربغه صالاغای بویؤکنی تیگز 
بر يولك بۆرةۇ نگل ډو اسه شولوق بۆكفى اجا ر دولكده بۇراۋ ياخشوق آور 
بولا. طا ن شون EY‏ ادن جغأرماقه AE‏ أفقی بره طجكه را رغان ابرجسم 
ډوغاریغه طابا كوتە‌رياوگە فا رأغأنكه بك گوټ آصاتيۇرى. اگرده ار <سەنی 
پروژبغالى وهو ايله اراک شونی پروژیئای رګ :وگه طاغرت بير ڈوستنده 
صوبرەسا ك بيك کوټ نگل اور ایةکانل گی آ فلاغاور. 


1 


ي : 
كۇتەر ۇدى ۲۵ مر تبەينگل بولسا عى کیاوغراماقکو چ ابل طارتلسه» اثله‌نگان 
اش 0 کیاوغرامئی ٠*۰‏ ۱ ميةر گه ضذرټ ایق وگه مشساوی بولا 
تی ١ے‏ یلو ۰١‏ امیر کد ٠٠١‏ کیلوغوام یتر در 

۳ء ماشینه‌ار اردمی الله انل میخانکی-بزبله بزکهمانیوه له ار بأاردمی 
ابلہ تأثیر اینکانهء قوندن نی قدر طابش با ا۔اتی شول قدریولندی زیان أبتەبز؛ 
ایکاچی ور ل ڈەرة-كازكە مانيو ME‏ هر ایک ڌو زه داصل ارتا.گأن‌قوت بر برسینه 

عمل مبخانیكی حف كه فکر عاطل ايتكاج» »انديوەلەازدەگى وشو خأاصا نی 
زوبه‌ند گی قانون رەو ش:دە ئەیته [لابز: 

«برەاوەلەڭ هر کی فولنده اشلهنگان عەل میخانیکی ار ارساه ٽکزولا 

اش رعئی عو ل موخانیکی» يولفی قوتکه ضرټ ایتوپ كورسەتله. 

هرل میخانیکی = قوت > يول 

ڊز مانيوه له بأردهی 11 نایر اپتوټ» أغ:كڭ مقدارن الا ۆز گا رده آاییز. 
اکن اشئی ایکاچی برره‌زشکه گنه کرته آلابز. 

قوت ٤‏ بول = یول > قوت 

بوقانوننڭ درستلگی‌یالغز ماني وەڵەار دەگە بوایچی بقون ماشينەلرگەدە حکهی 
ډوریه نید رگئه برم‌اشینه بو لون هر قأروسنكە قوندان فاد كەلا زاسه رو ادن 57 
اء پوادن فاا لاسە قو تدان يوغالتله: شونڭ ۆجونده برماشینەده ڌوتدن ی 
قدر طابش ارتو اله دولدن نی قدار يوغالةاةأزلةن» باک 'یوادن طابش ايڌو ایل ۋوندن 
ی قدر يوغالتلغانلغن بيك آنےات حساټ ايتوټ بولاء 

ي٤‏ عادى ماشينەڵر 1111017101 00007014- 


۱ كوچەىتورغان چغر 6.1013 ۰//2000601⁄/0240106 او رند قوژغا )ی 


۹۷ 


دکوچهی ٹورةان جذر» دیټ (ثکل )۸٤‏ میتلهء بو چغز وا‌ظاس-ی 
ایل آصاغان بر گرنڭ »وأ زةق طورا آلووی وجو ایكئچی يأاقغەدە 
شواوق آورانه‌غی‌گر آصارغه کیره ك بولاء چونکه بو چغر ایکی قوی 
زیگز بولغان ”وع أول»انيوە لەت »«كماكەدر. ڊو جذر کوټ وقتكء 
یوکارنی یوفاری کوتهرو وجرڪتارنڭ استقاءتن ٿوزګارتو وچون 
اعمال تله بو بو جغر اله بر جسمنی کوتار گازده ارکاچی باقدن کا دار 
نی قدار قیشق وسوزەك ایتوب طارناسه جسم شول قدو پنگل طوب۔لا وآنصات 
كونەز يله (شکل (ı۵‏ چونکه شق طارتاةاچ مسافه کوډهیه رعئی طارتةان قول 
كوتەر گان ډوککه نسبة کوبرءك يو ل يور ی بنا“ عاو 
مساف»دن زان ايکاچ قوتدن طابش باےالا. 

كوچه تورغان چغر (مت<رك جغر ) -7]00619 
۸٩ :⁄000 8‏ نچی رسکی زور گر آصاغانچغر 
«متجر لك جغر» بولا. رە مگه دقٿ ايتاسه کوچهی نورغائ 
چغزغه آصاغان کچکئه گر نی قدر توب‌نگه طابا توشبهء ڈڪل ۸۵ 
کوجہه تورغان چغ ردهغی گر آڭ ا وظيضي ۆک رنه بوغاررغه ڈونڭ ڈوچونده 
کوچه تورغان چغرغه آصاغان گر» کوچهی تورغان 0 آملا تورغان گرنڭ 
< ی گواوشی ډولغانده ذه موازنت جاص ل ڊولاء 
پةاء ale‏ بز بو ج#ز واس طة: له درتکن یکی مرذبه 
طابش باصي آلابز ابکان. شوناڭ وچون‌ده موندی 
چغر ايله جسمارنی كوتە‌رو جینگل بولا 

م. بالانغە ‏ 0.7400008 بر نیچه چغرناڭ 
جیولووندن حاصل بواوټ» يوك کوتهرو ثرچ-ون 
اساحال ایل گان: قو راللرف د بالات پولیای» 
دیب ئەيتله. (شكل ۸۷) بزنڭ رىمدەگى بالانغە»زنڭ 
اوچ چغری ثابت واوچیسي متجرك بواوج» بر بوك 
آصوټ ارقا ايله طارتةازده» بوكاڭ کوت-ەر ياووى»› 
آرة-انثڭ طارتلووندن ٦‏ مرتبه کیم بولاء یعثی يوك 
| ' ڈولوشکنه کوته‌ریله. اوشبو رهوشچه آرقان۔ می آلقی 


A 


e. 
ژولوش آرتتی طارنوت بورنکانلگەز ژوچون؛ قوندن‎ 
آاتی ولوش طابش باميەز. شونڭ ئوچون دەب وکیەز1 »تبه‎ 
جینگل طویولاء اىن بيك آقروی کوتهر:ل.‎ 

٤‏ چيقزيق 6000703 قویواردن صو چغارا ت-ور- 
فان «چیقړيق» ده بو وع ءأدی ماشینهدر. ( شکل (I‏ 
مااہندن طوذوټ هر اندر کأزده خامال بواغان دائرەنڭ 
قطرزی» آرقان اورالا طورغان بورە-»نڭ فطرندن نیچه 
٥زآبه‏ ژور ډواسه» صوده ثول قدر جیاگل کونەر له بعنی 
قوتدن شول ثول قدر طابش یاعالا. 

۵. سج مال j! 10%10110.4 .10C%0C7%0‏ 
بيك باخشی بله‌بزکه» بر ونی میلای بر طاةتەدنتەگەرەزوپ 
رl‏ کي آرڌان ابل طارتوټ منگزو» آنی شافول أستقاەێڭە 
كوتەرودن بيك جینگل بولاء (شکل )۸٩‏ سوزژەكلك نی 
ةدر کوټ بولسه» یو گنی طارتو یا که منگزوده ڈول قر 
آنمات بولاء i.‏ بز طاقنه ڈو الان ھ مچکەسن lb‏ 


رنوت 


شکل۸۸ 
ئا ٹهز ينكان ق جاذبة ارضيه قوئىجسمای 
زوز استقاتند. وروت آاماغانلقدی َء کبی یکی قرنکه 
جينگەر و چونگنە شونڭ قد ر گنه ل 
یوکئی طارتو کوټ چینگلهږادر. 


نگ گانلگەۋنى فض ايتيك. جنگ 


آبرياورغه چبۇربولا. 


۹ 


اوچاجۍ ات 


ا ا جسهلر بجی . 


۰ صق جسم لراك خاصه‌لری صیاق جسەاراڭ ذر»‌اری آوا.خكهفي 
جاذبه قوتلاری اول قدز فوتلی بواماغاناة‌دی آنار دکلاری صاقای آلیار صاونةه 
قاراټ وز گار تار ج٬بله‌ار‏ وآغاار. برعي بىرنڭ طارتووی زا یری آفت د 
مركز ثقاتاری مکی قدو تؤبنهر»ك بر وضعبت آلورغه طریده‌ار» شوناڭ وجنه 
وسةکى یوزاری «أفقى» بر وضعيت آایچی طوروپ موأزنت حالgi‏ طورا آلیار. 
بناء هلیه بر صاوتدەغی بر مارعئڭ موازنته طورووی وجو آنڭ يوزينڭ افقی 
برسطح بواووی .طاة| شرطدر. جیلم وبال کبی بعض بر مایعار نا ذره‌ارندهګی 
إرار »ن ظارتو فوتی نغراق بولاده» أغو خاصا سی اول قدار شەب بوامى. صیدق 
جسه‌ار ده عەومىخاصەلرنڭ هرقایوسی بارء فقط تصوایله کچربیواړی‌گنه بيك آز. 

۰)٩‏ باسقال قانونی - 000۸044 000۸5 بزگه تجربه كورسەتەکه» بر 
صاوتكەغي نیندیگنه ؛رەارعنىةص سەتی؛؟ شول صو مارعناڭ هر یاغنه بھی أو سقنه» 
آمقغه» صاوتناڭ استینه‌سنه تیب تیگز ولوټ کۇج:. مارمار زاك اوشبو خاصهسن وزز 
تجربه اتوب قارارء» تلو سهك: (شکل ۹۰) ده کور تاگان شار پبالا طر وای 
آلابز. ہو پبالا طروبا اچنده بيك اخزغنه شو وټ یو ری تو ران بر پېستوی بار. 
وشارنڭ مریاغندن آوزاری آجتی ةصةءفنه نچکه طروبالر 
چقغان. اوڈبو شارنی صو ایله ط وترو ده پیستونی‌ایله صونی 
إته باشلا اق» حاضراوك طروبالرنڭ بار سندن بردو صو 
چقغاناغن کوره‌بز. 

شولایوق اوز,ببز یاصاراق ایکاچی بر قورال ابل 
طافنده آچغراق تجربه باصارغه ممکن: صو ابل طول بر 
بانکہ آلو آنی پزوبکا أیله طغزلاب یابابز (شکل )٩۰‏ اول 
پر وبکأدن آوچ بالا طروبا اونکازلگان بولا. اول طرو با 
ارنڭ طشةء جغوت تو رغای آوزلری نچکه ایتوټ اثله‌نگان 
واو چرسیده بر بیبکاسکدهابتوټ او راش راغان. > اا وکه 


Yi 


صوة) باتقان ئو چارندی برسیکی حاو :اڭ تۇېندەرەك ویانغه قارات طورل 
اکس اورکنتزی بوغار یغه قاراب طوراء ئو چاچیسی نیکی الور 
وآسةه قاراټ اطو را. بانكەدهغى صونی وروټ فصو و چو »> 
ئو زە ر بژیاکە‌طروبا وتکاز گان و لکن صوغه باتمافان دوز 
تچى بر بالا طروبا اوزدراهان. أ گرده بز دورناچی طروبادن 
آوز ابله ٹورى» ك فالغان او چ طروبانڭ هر قایو سندی بزیو لی 
وبر پییکلکده صو چقغاناغن كۆرەبز. »ونه اوشېو جر به‌اردن 
شونډي بو قائو ئ کپاوپ چنا E‏ 
«بر صاوتدەغی مابەنكثوستنه قصسەق» ڈول قصرماں 


ههر «اغنه نیگز ره‌وشده فوچه.»> بو قانو نشی فر اسز 

علماسندی پاقال طابةانلغی و چون (پاسقال قانونی) دبار. 
۷ باس مال نوئ یك فائدەلی بر نتیجەسی - برسی یو وان ایکاچیسی نچکه 

وآستدی بر برسیله طوتاش ومو ایل طواو ایکی طروبانڭ هر ایکیساهده طذزفنه 

شو وټ بوری او ران رةو ذار ب واسون. (شکل (ar‏ همده Yi,‏ نچکه‌طر وباده- 

غی ت پیستونیناڭ صوغه نیگان بیتی یووان طر وبا ya‏ 

دەغى ى پېستونيثڭ بیتندن دوز مرتبه کچکه 


ڊو اسو ن ارده کچکنه بسو ن ُو ةةة از 
قادافلیگر صالساق» اڭ صونی وان كۇچى› 
پاسةال قائو نی مو جباچ؛ زورپبستو ئڭ هریاغنه 

تیکز بو لوټ گوچه بعنی قصوکچکاه پيستونناف ”۳ فشڪل »۾ 

بیتی زورلقدهغی هر بیرګه بر قاداق بولوټ باراء ابو که زور پیستون کچکنه 
پبستوندی یوز مرتب؛ زور بو لغانلقدن؛ ب وکو چ زور پیستو نی بو ز قادافاق کو چ 
ایل اته اکر ده زور پیستون اورنندی فو زغالماسون درساك آنڭ وستنه دوز 
قادافل ق کر قو يارغ کیرءك بولاچق. اگ وده ابکنچی طروبانڭ ب وواناغی بیش 
ډو ز مرتجه فزت ہو اسه ایدی ڊو قاداقاق کورچ ۵۰ قاداقاق› ۵ قاداقاق کوچ 
0۰۰ قاداقاق ډو لوټ پارو ایدی. ډو تجر بدن «بز مار اڭ دطجثه ڊو اغا قصوء 
باشقه طرفلر فه سطدار اپلمتناسج بولو ج بأرا» دیگان ننرجه چغا. مایمارنڭ اوشېو 
عجیب خاصه‌لرندن فائدهلانوټ آز کوچ ابله کوب کوچ حاصل ایته تور غان‌قو راللر 
ياصاغانار شو نار اڭ بر سی ده «صو جندازهسی» در. 


۷۹ 


صو جندرەسى 0003 20006.106010 - إ-و فورال بيك 
آزغنه کوج ابله بيك زور قوت باصی نورغان بر آاتدر. پ ناص ومین پېستوی 
ببك کچکنء بولوټ آکا نچکه طروبا ايله ط_وتاڈ قان بووان ط-روبانڭ پېستونی 
بك زوردر. اکردهبز ناصوصناڭ ر قول ابلك صاوتندن‌صو طارتوټآنی‌زور 
ببستو قله یبەرسدك تاصوصئی باصقانده‌فی آزغنه کوچیبز اول پیدتون آستنه 
بيك زرر بولوټ بارا. (شکل ۹۳) | گرده‌زور پیستوندەغی س طابافن(شکل٩)‏ 
برهر فرمه . ویوټ» ن أاصو صةه باصاسه» 
نرسببك زور کو چایله س طاباغی ایلون 
دورت آیاقغه نغتلغان توبه‌سی آراسنده 
بيك نق قصله» صو جندرەسی زبةون 
يەشيڭ ماين وچؤگندرنڭ صوؤنصغو» 
اره‌نارگج»؛له ذورغان‌پیزهک- ای کیر پچارنی 
ياصاو ئوچون اەتعمال أيتلى. 


صسیٰ جسماراڭ قصوأری. 


٤ ۹٩‏ صق جسم ار اڭ ھر اقدن قصولری فولاغه گر آاوټده آنی‌اوچم 
وستنه قویسهم آوراق وبر انو سیز:م. اگرده شول گرنی وستهل وستینه‌قویوټ 
قولنی آنڭ وتە يا كەيانيش تیگ زو ج قو یسام‌هیچ بر آوراق‌وانوسیزمیم. بوند نآلا 
ثلاکه فاطى جسمارنڭ يالغز ب وغاریدی توبه‌نگه‌گنه رعنی یبر گه طاباغنه اتواری 
وباصواوی بار ڌوبهندن بوغار :ةه وبان دأقا رغه اتو وةصوارى يوق. 

حالبو که صدەق جسم‌ارده اثار بتوثله‌ی بأشةەج4: آنار اوکغهء صواغهءتوبەنگه 
يوغار رغەخلاصه هر راۆغه اا و قصەلر صییق جسمار ده مو زدی بز خأصەزاڭ 
بارلغیاثبات ثوچو(شکل ۵٥)ایکی‏ باغ یآچتبرپبالاطر وباآلوب آست‌یافلهر بز باک 


V۲ 


(شکل (a‏ ص جادرە اڭ حقذقی شکای 


قووقیبیایبز. بو قووق‌وطر وبااچبنه‌بویأ و صومالابز. صو کرهشوول قووق 
وطروبانی صو ڊبر صاوتةء ار آز باطرساقىءةووناڭ برآز يەنچاوچپ صونڭ طروبا 
أجذك كو تەر لگاناگن كۆ بز صوغە تەر هنر ەك بأطرغانے)ا۔ 
دون» طرۋبادەغی صوده کوتهربله بارا. بز ڊو تجر # دن صو ` 
جنم لر نك تورلى رأة فصوا ردن يوغاربدن تو پهنگه» 
توبەندێيوغاریغه‌ویان طرفارغه بولغانازن آیرم‌تیکشرهبز. 

۰ صيبق جسما رك وغاریدن نوبه‌نگه بولغان تمو 
اری - صبدق جسمارنڭ يوغاریدنل توبهنگه طارأً قص-واوی 
بار ايكانلىگن بيك أنصاتقنه |ثبات ئۇچۇن ي.ووانغە بر 
پبالا طروباآاوټ امپبرت لامپیسندهقزدرو ټ(شکل ه٩‏ )ده ۾ 


ve 


کورسەا-گانرەوشچە بۇگابز. صوکره اچبنه بر آزبوباولی 1 
صو صالابز. صوکره څول طروب انی صو غه باطرماق»› بو | 


ياو صوصول راقغه طابا كوتەریله باشلی. جونگکه صو 
بوغاریدن توبه‌نگه طابا طرو بادهغی‌ هو انی»› اولده بوباول 
صونی وے)ا. طزو بای لی قار رەن ب اطر ساق»› مونڭ دە 
دول قدر یوغاری كوتەریلووى› قصوناڭده دول يتك ه 
آڍ تغازاێن كور سةتە. 
مابعلرنڭ صاوتاڕنڭ تۆبارن بامو لوی الہتده اوشبو 
یوغاریدن توبه‌نگه طاب-) بولغان اتواریدر» مابمارنڭ بو 
قصولړی صاوتنڭ كانه قاراپ روهی»› بأاکه صاوت 
تإٍ بيناڭ زوراغيغه ومابحئڭ بییکا_گنه قارأاټ ٿوژگ-اره. شڪل » 
. بونیاثبات ئوچون پاقال انى دیب ئەيقا-گان بر قو را لاتعمال يتل (شکل۹۷) 
أوشبو قو رالدەغى ئواچەونڭ م طاباغی» ئوست يافدەغی ن آغاچنه اورناشتریلا 


تورغان صاوتارنڭ‌توبن بابوغه يأر !راق ایتوټ ادلهنگان. کر ار ب طاپأغذه ص lلة|.‏ 
هر قایوسیناڭ توبه‌نگی اوچلری بر يووا م ,أ 3 ٩‏ 

ةد » همده ی آغاچنه بوریاوټ قویاورلق (i e‏ 
رهوش ۋياقلى بولغان وچ بالا صاوت 
پار. لکن أوچيسينڭ دە تۇ بلرى بوق ڊو 
او چ طر وبادن ر یئاڭ :وو'نادی هریافنه 
تیگزءأيکنچيسينڭ آوزی‌ظار» |وچنچيسينڭ 
کی ایسه آوزی كيڭ‌در. اگزده بزآوزی 
ڪياڭ ر_واغان صأوتئی؛ تی e‏ 
تیگانچى بوروټ فويسهق وصوکزه آکا ك ڈ کل ٩۹۷‏ 

چېوقي اله کورىەەتا-گان یکا ککه ددر صو صأاورغه نوسلك صو م )ب اف 
باصا باشای, ماوتدهغی صو توگاههسون اوچون ب طاباغنه ګرار صالو تیوش بولا 
تیوشلی فدر کرأر صاأادسه صو نوکاەی. بو ف ومیر لی صاوتئی آاوپ» آزڭ آورنینه 
۲۹ صاوتارن‌ةوبوټ به أو گی ا زیھکا گنه قدار صو صالس:قء ب طابأغنە مالا 
طورغان کرزاڭ مقداری اول گی تجرب دہگی قد رگنه بولا هر اوچیسندہ ت طا 
باغنه صال:ه تورغان گرارنڭ بر تیگز بواوی» ااہتده قصواراڭ بر تیگز بولوون 
سڪ ور سدڌه. 


V€ 


آلای ب۔واغاچ «مابحلرزڭ بوغاربدن توب »نگه ہولغان 
وصولر ی» صاو زز شکاینه قارات ٿو وگازهئ» ہا ماوتئاڭ 
تو ہنم ارمئاڭ تۇ بدن اعتباراًرییکا.گینة قارات و زگاره» ابکان. 

ف صق جسماراڭ توه ندنب وغار یغه 7اا قصوأری۔ 
میتی جسمارنڭ توبند یوار یغه طابا قصواری ب-ارلغن 
اثہاتئوجون (شکل )دە كورسەتل-گان رەو شە بۇگلگان 
,بالا طروبا اچیثه بر آز بوب اوی صو صالوټ» ایکنچی بر 


ص اوك غي ص وغه بار ابز. شول وقت طروبادهغی صو صواغه 
طاباکونه‌ر رل چونکه صوناڭ تو بهندنٰ یوغاری طابا قدووی هھ شڪل ٩‏ 
طروباسنهی هوانی اولده بویاو ل صونی صه. طروبانی صو توبئه نی قدر تۇ 
شر»اګ» بویاو ی صوده شول قد رکو بکوتهر راه ښوندی» توکه طابا کیتکانص ایو 
قمونڭ آرنةاناغی آكلادل. 

مابەلرنڭ توبە‌ندی يوة-اريغه بولغان قصوارن ايكاچى تۇر |ثبات ئۇچۇن 
ایکی یاغی آق بووان بر پہالا طروب۔) باک لاءپی قووغی 
آلابز. صوکره اورتە‌سند هی ارغاقغه جب به‌رله‌نگان توکه- 
رەك بر قالاى اله ابر يافن بابز ده صو طوذراغان باڼكهەگه 
باطرابز. شول وقت جېئی اچقندرساق‌ده (شکل )4٩‏ فالای 
توبئڭ توشهه‌گانلگن کوره‌بز. حتی پیالا طروبا أچیناصو 
صالسە‌ق‌ده توشهی. اگرده طر وبا اچینه صالنغان صوذ اڭ 
پییکلگی صاو زكەغى صو زڭ بییکاگینه اممف أو ل و قت وأ 
لای» صاوت توبنەتوشه. بز موندن» «بر مارعناڭ»› شولمابع ‏ .. 
اچندهګی بر یرگ توب-هندن يوغاریغه بولغان فصووی» وه ڪل 
شول يردن ماب اوست بیتنه ةدر بواغان بییکاکد»گی »ارماك آوراغینه 
مسأاوی» ایکاناگن آکلیہز. بو صوده صاوتىڭ شکاذه قارات بورۈهەی: توباری ار 
زورام کن آوزاری تورلی کیکلےکدہ ڊولغان بر نیچ صاوت آاوت آذارزاڭ 
هر قایوسن بر تهرهنلسککه باطراقی» آنارنڭ صو طرفندی قماولری بارسندهده 
پر دار ده بولور. 
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۰۴ صق جسماراڭ بان طرفلوغه بولغان قصولوی - مایعلرنڭ يان طر۔ 
فأرغه قصولری بار لفن آثہات وجو ( ڪل )ده 
كۆرسەتدگان ر٥‏ وشچە بؤگ الگا برپیالا اروبا آا۔وټ 
اچینه بر آز بویاولی صو صالابز. صوک-ره بر صاوتدهغی 
صوغه باطرساق؛ بویاولی صو صواغه طابا كۇتەربلەباشلى. 
چونکه صو یان طارفدن طروبادەغی ھوانی اولده بوبأولی 
صونی أڼه. طروبانؤبکه تۇشکانصارون» ظروبادهفی صوزڭ 
كوتەريلووى» تۇېکه طابا کیتکانصایون اذونڭ آرتة.انافن 
أثبات ايته. ۰ 


يان ط ر فدنبو اغان قصو اڭ[ ىنقەطارا تۇ شکانصابو ن 


آرنةاناغن طافن‌ده آچق ابات ئۇچون» برسی ئوستدەرك 
ایکنچیسی آستدە ر اق‌بیك کچکه یکی تیشگی بولغان‌قالای شکل ٠۰۰‏ 

یا که پیالا بر صاوتنی صو ايله طوترابز. شول وقت آستدهغی تیشکدی صونڭ 
بيك قاطی وبراقغه آطاوټ جتغاناغن» حالبوکه وستن‌گیسندن آزراق چقغانافن 
کوره‌بز (شکل )٠۰١‏ شونڭ ئوچون «ماعارنڭ ان طرفقه ب واغان قصودری» 
قصامان سطحناڭ زورلنی الله ڈول سطحناڭ مر ڪز 
ثقلدن مايعنڭ بوزنه قدر بولغان سکدکگه قاراب 
بولا.» صوایله ظول»یچکه‌گه ایکي وچ صاژیناوز- 
وناقه معدنی طربا طوتاشدروج آنی صو ايله طو۔ 
ترساتقی» میچکه‌یان بافارندن پاریلوج صوار آطاوټ 
غا باشلیاز. (شکل ۲١٠)جو‏ ڼکه طر وبانچکه بواسهده 
اچند هکی صومیچکه بوواناغندهغی صونڭ آوراغی ١‏ 
قدر کو چ یله قصه. 

صبیتی جسأرنڭ بان لمر فته قصولرندنائهلانوب بيك 
فزت بوتجربه یاصارغه»مکن»بو لامبی قووغی آاوب» 


شکل ۱۰۱ 
کچیر ٥لک‏ آوزیۂه ایکی تیشکلی بوکی‌طة‌وټ اولتیشکاردی رىم دەكۇ رهنل کان 
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ر٭وشدہ بوگا۔گان و آوزلری ایکیدی ابکی یافغہ قاراغان ایکی پہلا أ 
طروبانی طغزلاټ وتکاره‌بز. یووان یاغنه‌فی ایرنه‌ون دن جب ایل 
ببلرپ قوان طوتابز. (شکل ۳ (١‏ اگرده بالا ط ر وبا أحینه e‏ 
طونرساق. طروبالرنڭ آوزارندن مو آفا باشلی وآنلر آفغان باقناك 
کدر رنه لامبی يالاس ده صووی بکانچی ئەيلىنە. 

بو ئەيلهنونڭ سببی شول: صوار طروبالرنڭ تیشکلر دن چةغاچ 
اول باأقغه بولغان اُنواری بوغالاء «البو که طروباارنڭ ایکاچی اينه 


ا بيالامیفى ڈەرلەند ر ەر . ډو قورااغه «صوذر لك اوفی “- Ceane-=‏ 
0 0060 دیار. 
or‏ ار راه طو شمان صاوتارده ار جس مڭ 
موازنتی = ډرډز سواه طوتاش صاوتارده مارء اڭ ار باقدن 
E‏ 


(+) جون» هرایکی صاوتكدەغی س طح سو‎ 1 8 r 
اة ر وك‎ 

i:‏ 1 لرينڭبر ەسةویءافةى ئوستنكە بواووى 
E ES‏ 


ا أ تيوش» برسيناڭ يدؤزی ایکنچیسنکندن 
: 1 بیبگ رەك بولغاند» ايکیننڭ ده بوزاری 
٠‏ بر تیگز بولغانغه قدری» بیيك ياقدن 
E‏ 4 تاەبەنەكبافغە مایعآغا. بونی اثبات وچون 3 
1 1 سم اا ا نچکه آو زر ار زدن أو رتاسی 9 
| تیشا-گان پ-روبکالر اوز ‏ > 
أ ! 

ا 


| 
| 
١ 


3 ا‎ E 
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دروټ؛ اول پروبکالردن شکل ۰۳ 

بربرسینه رزینکه طروباایلې طوتاشدر امان ایکی 

پیالا طروبانی طغزلاپ ثوتکاره‌بزء (دکل )٠۰٤‏ 

ر ثول وقت +ربرسینه طوتاش يکي صاوت حاصل 

RTE‏ بوا بر يافنه مر صلا باغلاسای ايكەچى بأغئەده 
چغاء ی ةدر صو صالسە‌فر. اکى افوفی مونل 

E‏ :ر مسقوی فقي اوزرا پولغاناشن کڪورهبز: 

)1 صو کەراسین کی ماع جنم لر ك أو ست پتار نه «سطح سوه» دار 


۷¥ 


ډو ٹچ ر به‌اثبات أیثەگه» ەوژاندە طورو وجون ایگی صاأونا غي مارد اڭ ده talk.‏ 
بر ستوی“ أفقی وزرنده بولووی تیوش اکان (٭) 

اګ رده اؤ بین نچکه کهکری طر وبا طوتاشدراغان 
داوتئاڭ صو صالوټ گرانتن آچوټ بيبەرسەك صونڭ , 
فانتان کبی آتاو ټ چقغاناغن» اکن صاوندەغی صو 
طحله قدر چغوب بته آاماغاناغن کورهبز۰ (د۔ کل 
)٥‏ مونڭ آناوب يوغاریغه چةووى› صاوتدەغى 
صوناڭ بییکا۔گینه چغارغه طریشووندن کبل. اکن 
»و اڭ قارشی طورووی سببلی آنکه فدر ئوك اوت 
بته آامی. ببك یوغاری مواری آتاوت طورا تورغان 
باچەلو دەغی فانتانارنی اوشبو خاصادن فائولانو ت یا۔ 
صیلر. آنارغه صو ببه‌ر وب ظورا تورغان‌هانار یوغاری 
اورنغه قوباغان بولا. فانتاندهغی صوذ.ڭ آتدووی» کی 
شاندەفی صوناڭ طحنه چغارغه طریشوندندر. دڈڪل ٠٠۵‏ 

قرو ص رال رده قوب وسزبیرازده صو کیرهك بواسه «خص زص بر او ايله تیشه‌ار» 
شول وقت صو آذ-أوب چغاء (ثکل )٠۰۹‏ موندی قوي ولرغه «آرنەزيان قفويو 
اوی» دیارء پیر آستندەغی صویوغاریراق ہر اورندی آغوب کہا۔گانالکدن تؤب 
ذر هلک اورندن تیثکاچ» اولگی بیبکلگینه چغوج بتو ٹوچون آن-لاء شونك 
وجونده هر اورندن آرتەزبەن فوبوسی تیشوب بواهی. 


ڈه-رارده بر 
آستندن بۇر تاگان ار 
وبالر ابله یورط ارغ 
طار أناعان صز ار یئی ده 
ئويلرناڭ ايڭ يوغارى 


قاتاوينه ةدر ج-غأرو 


ئوچون بلغءدن صؤنى 


رکه ملم داکردارده استعدأد کور-» بو موازنتنك سببن‌ده ابضاح ابتهر. 
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بار مأشیئاسی كۇچى ایله» يوفار ی اور نذه اور ناشثر اغان شانغه جغار ازو لجا 
ندن صو ثهرنڭ هر راغا طارالا. 

ih 0‏ ا ار جنس دن بولماغانا یکی مابعنڭ موازاتی-اگرده 
دوغا شیکلای وکا گان زوو أنغنه انگ قوللی بر يالا طروبا أاوټ» اڭ اول 5 
مقدار 2 کو ا صالساڻء البته ایک باۆنده ٹوی کو مشاڭ بییکا-گي‌نیگز بولوره 
| گګرده صول باأفغه آوز ينه يکانگه فدر صو صااسەق» اوگ قوامده بر از تړری 
كؤش کونتهە‌ربلور(شکل ۱۰۷) اکرده سانتیم‌بتر ابل واچاج 
قاراسەقی اوك یاةەغے تری کومشنڭ آرنة ان بیکا-گی صول یاقدهغی 
صوناڭ ۱۳ یارم‌ده بری قدرگنه بولور» بعئی صو ۱۳ مرتبه | 
کو,شدن بيبك بولورء ډو ندن آ کلاثل رکه بر برسسنه طو تاش e‏ 
صاوته ایکی تور مايعناڭ موازنته طورووی ٹوچون» ایا آوری 
بعئی صالم‌اغی‌آسته بولورغه؛ صوکره فصل مشتر ك سطجندی بعنی(ل آ)ء طجندن 
باشلا بولغان بییكا-كاری ئوزاريئاڭ كثافتارينڭ عکسنچه بواورغه پعنی نی قدر 
آور بواسه شول قدر تابنك بواورغه تیوشدر. صو نری کومشدن ٠١|‏ مزتېه 
ينگل واغانلقدل» بزنڭ تجربه‌مزده صو ترزی کومشدن | ٠۳‏ مرتبه پیيك طوراء 


تنبیه-بر اوزونچه صاونته آری کوه‌ش» صو هم آغاچ مابی صالسه‌ق» ایك آستده تر یکومش 
آنك موستنده صوء ایك 'وستکی قانده آغاچ مابی بولور هر قابوسینڭ بر برسندن آبرلغان سطحاری 
بر مستوی* افقی پولور. موندل ۲ کلاشل که بر صاوندم‌غی مختاف الجنس مایمار اك موازتتی اوچون 
کثافتی ابل کوب بولغانی ابك آسنده وابك آز پولفانی ايك وسند, طورر. هر قابوسبنك فصل مشترك 
سطحاری مستوی* افقی بولور. 


ارخیمید قانونی وجسەلراڭ ووزواری 
. | رخيمید فاتونى 41040170000 3007/3 - بز يوغاريدەغى بعش 
جر بهاردل» مابع جسەلونڭ تۆبەندى پوفاریغه طابا انکانلکلرن لاان ایدك. 
گونە‌ریاوټ ڈوستکه جو ويكه» مایعارده مونكدی إر فوتڭ بارافی كور سەتە. کی 
بز ہو قو اڭ مقداری بلمیبز. 
ا خدەیك اسپات بر یو ان غاامی»؛ «فوة زفعیه» دیب ئەيقا گن ڊو كۇچىڭ 
نی قدر ابکانا-گن ازلهپ طابانده اوشېو قانو نئی سو بلیگان: 


۹ 


«جاذهء ارض.ه یری OTN‏ مواز ده طورغان ا ٣ع‏ اجه باطرلغان 
رغه انله.» ايکنچى تور ئەينكەندە «<ئوز كولەمندەگى ماناٹ آورانی قدر وز 

إو قانونئى ابات ڏوچون برسي طول أيكاچوسى قووش ایکی «عكالی اس طوانه 
آلابز. طولیسی» قووش اچیئه تمام كروب ارطرراق ایتوتبامالانءیہنی‌ةروش 
انظ وانةاڭ اچکی <جہی» طول اب طواناناك طاشقی حجءی قدر. آستاده ار خ۔افی 
واوستاده طوتةاسی بولغان ھ قووش اس طوانةسيغي اواچه‌وناڭ بر طاباغینه آصابز. 
وئوژينەدە ب طول أ سط وا نه سای آصابز. أواچةو تیگزلهنگانچى› اىكچى طاباقغەدە 
ئەسینی بر صاو ته غي صوفه باطرسەق 
ا طاباغی جینگله ب وټ» او اجو ل 
طاباغی ياغینە‌قیشابه باشلی. اسطرانه 
مام صوغه باط وټ رکچ قيشا:و ده 
طوقٹی. (شکل۰۸ ( ئەگردە ا طوا۔ 
ەى طوادانچی أجیئه صو صااسەق 
ٿواچاو یا ادن نیگزلنه. او ڈجرڊ-ه 
ایل صوغه‌باطراغانی ب جسەيئڭ »صو 
طر فذكن بوغار رھ طارا أڌاوو ی دوز 
حجهنكهگي صونڭ آوراغینه مساوی 
ایکاناگی آ ۶ لاشاوټ» آرخیهیف 
قانونی اثبات ایتا گان پولا 

بو قانونڭ درستلدگن نظری e‏ 
صورتك اثہات ايڌو أوشبو رەۋڭچە4دو: 15۹ شلىك کور سەتا_گانچەص وغه باطاراغان 
برشافہاق فرض أيتيك. صوذاڭ ڊو شاقہاقغه بولغان يڪي تور ڈصووی قارا 
قارشی کیلی. صوناڭ س:یتنهتا ”یر ایته تو رغای تو بهندی بوغاری 
طابا بولغان قصوو اڭ قڃەتى» س ا او دغه E‏ 
وبوواناغىشولجسمناڭ یو واناغی قدر بواغان صونك باصووته 
مساوی. حاابوکه ب ةذه بوغار یدن و بەنكە طابا بولغان ةى وزاڭ 
قۆەقي؟ ب دڼ ھ که ددر بولغان ربتکا کک ویو واناغی نه شول 


No 


شافمای !وو إزلغنده رواغان وگ آور لغىقدر رگله. درك بوند ن لاد ل هکه»صونڭ 
تو بەندن بوغار رغه بولغان ازووی» جس اڭ اوز کوله .ەگى صونڭ آوولةی ذدر 
آراتی بولا ایکان. شونڭ ئو جو نده دةوه رفعید» جس اڭ ئو ز کولەمنن‌گی ماع قدر 
گنه بولوټ» آرخرهبك قانونیناڭ درستلگی نظری ره‌وشده اثرات ایتلبگای بولا 

۰۹ صبیق نهرسه اچنه باطرلمان جس اراك او چ تورلی حالی. یو غاأریافي 
ارذ احاندن آ لاد ل که بومایع جیه باطراغان هر !ر ج«م ایکی رتنا هری 
آستنك بولا: بردی اول جسمناڭ وزآوراغی بعئی دبرناڭ اول جس ی طارتووید رکه 
دوغار ردن تو به‌نگه طارا تا "ڈیر أیقه | یکنچر سی »ا رعنف نورد نیو غاری‌طا با اذو وبکر a‏ 
آرخیمید قانونی موجباچه اول جەمناڭ اوز کولەمنده‌گی مارعنڭ آورادی قدر. بر 
كۇچدو. 

¦ - ئەگەردە بام راغان نەرسەناڭ آوراغی» ڈو زکولهءند ەگى مارءنڭ آوراغندن 
رتق بولسە» يىرنڭ طار تو وى»› مابءنڭ كوتەر وون جېنگەچگەدن اول ئەر سە صاو- 
اڭ و بنه توڈوټ کیته. صوة» صاانغان طاش کبی. 

۲ - ئەگەر دە باطرلغان نەرسەنڭ آورلغی؛ثو ز کوله.ئنگىءارعنڭ آورامندن 
جهنگل بولسه» مايعنڭ كونەر و قوتی يبرناڭ طارتو قوتن جینگه‌چگندن» اول نەرسه 
مام باوت صاو ت تو نه توڈشوپټ گیقهی»؛ باکه بر هی ماع ئوس تئەچغوپ روزوټ 
يورى. آغاچنڭ مو اچنده» بافر آةچەزڭ تر ی کوش اچنده یوزووی کبی. 

- ئەگەردە باطراغاننەرسەنڭ آورلغی؛ ئو ز کو لەبغد ەگى مارمنڭ آو رلغیه 
تیگؤ پواسه» اول وفت در ایکی ياقدەغى قوت بر ڊرسیفه ساویى بولاچغندن» اول 
زهرسه مایع اچنده قاباغنه قویلسة شونده طورا» توبەن‌دتوشهی» پوغاریده کوته- 
رای اچینه بيك زور صو ساگای بعض آغاچار کہی. 

بو او چ حال يکوکه‌ی ايله کورده توب 
(ولا: ڈەگەرده یا کا کوکه‌ینی صا صوغه 
صالساتی حاذر باطوټ صاوت توبنه توشه 
(ڈکل 11°( ئەگەر دە كوكەيئى أجن بيك 

کوټ طوز اریتاگان صوفە صااسەق »آذن 
يوز وټيورى.دەگە ر کوکه‌ینی صوغه صااو۔ شکل ۱۱۰ 

ټده افرون أقرو غه أجنده طوز ارته باشلا اقء صر شرل چزککه بار رټ .تهکه 
کو کهی صو أنه هر اورنده طورا آلا ژوبكەدە باطمی وگوستكەدە چة«ي. 


A 


ری بر تجرب د ہو وبوشوك اوزوناقه وایکی‌باغیده آچق بر پبالایاواوبا 
آاوت‌بر یافیئی پر وبکاابل یابابز. همده مان‌جقماناتی ابتوټ صووزخچ ایلهنغیتایز 
(شکل )۱١١‏ پروبکانی شول چاما ایله قوبابزک» پیالا طاروبا صوغ آچقن یافی ابل 
باطرلسەى ك آژغثه صودن چغرت بۇزۇټ يورواك بواسون‌ص وره 
ثول ره و شچه اضر لەنکان بیالاطر ونای أجینه صو صالنغانش که 
صالابز. أورتەسندن پیالاطر وبااوتکاراگان پروبكاابلشېشەنڭ 
آوزیيابابز. صوکره دف پبالا طر و باغه ربز بنکه اچ كکییرتوټ» شؤل 
اچەکدنآوز ايله ئؤرسەك» شیشه اجن گید واطفزلانوب صونیقھه. 
قصلغان‌صو بیالا ار وبانڭ| چیه کرءده طروباآورایه باشاین. نذرای 
ئۇر سەك طرو با تمام شیثه توبغه نوشه‌رګه «مکن. اگرده بر جام 
ايله ثؤرگانه طر وبانیصو اا تطرتوت بولا. بو قزرالة؛ داودیون» 
کل ۱۱۱ ديار. بوقورالصيیق جنم | چا گىنەرى؛نڭ او چان کورى»ته آلا 
1 بۆرگان جنمارڭ موارئتی ے ااہټفه بز ډور ماع أجينه ب اطراغان 

نار اڭ آو ر لدی أو ز ڪز لماک گي شو ل »-ارەكن جبنگل بو لغانده»اول 
ئەرىدەثاڭ ماع اكه طورا آلمچی أو ئة جذوټ ډوزوټ بو وگائا گن بلهبز ٠و‏ 
يۇزگأن ەرىسەنڭ بر اواوشی ماع أڃكبر اواوشی اشده بولا. ایکی ياقفیتا بی 
ایتکان قوت بردهیبواوټ» ئەرەزاڭ توك طورووی اوچون؟ أو لزرسەزڭ باطغان 
قدر سی حجمك گي مڭ آورلغی اء اڭ آو انه مساو ی| بواوو ی لازم. بھی 


يو زگائنرسدناڭ آوراغیاوزی قوغای مايعنڭ آوراشی 
قدو بواورغه تیرش. ہونی اثہات ٹوچوی آغاچ شارنی 
آلو ټاواچبېز. صوکره‌برونینه قدو صو ابله طول:و- 
لغان بر وذأی!؛ر بالا أ ہےأکأزةه باطرابز. (ڈکل ۱۱۲) 
ڈول وقت‌شارء اوژي؛ڭ ص وغه باطةان مڭ حجمی 


شک ۱۱۲ قدر صونی طشةه چغار وټ يانندەغی اتأکانغه آغزه. 
اگرده ڈول صولی أواچاپ فاراساق»› شار نڭ أوراغي ودر بولےانلغی لادء 
کا 


:1 کاذت 605 700.1674640 - قواءزغه بر زوراةده اغاچ» طاشء 
فورغاش آاساتیطاشئاڭ آغاچدن قورغاشىڭ طاشدن آوربولغانن سیزه‌بزء بوندی 


A 


لاله تور جسملرنی بر زوراةه ایتوب باداساتی آوراقاری تیگ زکیاهی‌ابکان, 
مببی شول: باراتی سار نڭ طذزاقلری بر تؤسلی توگل. بار تی 


i) TnaTHKa. 
قأيسيسى بيك طثز قايسيسى اول قدار وگه إو جتمنڭ ا‎ 
2 Bororo. جزؤاری نی قدر طغز بوات»‌اول جسم ڈول قدر آور بولا‎ 


ایکی تین باقر زوراشنده آلتون وباةر آاساق» آلوی‌باقر ‏ ریاف 
E‏ آور/ولا. بعنی شواوقی ز وراةك‌غی Comme‏ 
ایک ىکیسەك باقر دیب رکیسەك آاتونآ ورکبل. آلتوننك‌بولای ‏ ,کپ 
آور بواووی البنده آناڭ جزۇاری بساقرنیتندن طذز a‏ 
ښولووندندر. ٠‏ کی 
اگرده بز تور جسم‌اردن بر اوراقده ڪيه کار 
ياصاساق»› آارنڭ طز اقلرى نیگز بواه)غانلقدن» زور 
اقارىدە تۈرليچەبولا. اباڭ طەزی ای کچکنه» 
اياك آز طغزی اڭ زور بولا. ثلا برهر غرام 
آورلقده پلاتین» آلنون» قور فاش» کو.‌ش» 
باقره تیمر؛ آق قورغاش» آلومرثیوم» آااس» 
ەرەر طاشی» امەن اغا هر شی آغاچی» 
پزوبکا آلساق (دکل )٠٤۳‏ در قاو 
سیناڭ زورلغی تو رلیچ بولاءپلاتبن ايك 
کچکہ پزوبکا اڭ زور بولا. 
جسملرنڭ موندی آوراقاری 


Ea 
EER 


گر 
Hen b30,‏ 


Caner REET 


aR! 


غی صان شکل ۱۱۳ 


صونڭ آوراغیاه چاغشدربله. رعنی بر جتمثاڭ ئوز <جمنده گی صان صودن فبچه 
مر اجه آور ایکاناگی طابلا. !ر جسمڭ وز «جه ند گي ضاف صودن نرچه مره 
آورلغن ہا گز گان عد دک اول جسماڭ «کژافت»ی دیار. ملا بلاتین اوزی 
زوزلقد٬‏ غي صودن ۲١‏ یدارم مو ذسية» کتووکن ٠‏ ڍارم »رتبه اور بواغازاةدن؛ 
بلاتوننڭ کثافتی ۲٠۵‏ وکوەشنڭ کافتی ۵ در 


AY 
png e 


۲ قاطی جسماراڭ کافان با گیلهو د فاطی بر جد مئاٹ کمافان‌طابو 
وچو اول جس دی بر j‏ آنی اوآچب آوراغن باورگه صوکږشول 
جسم حجیندہ کی ا ۽ درج لمشیلکد کی صای صوناك آور لشن ۔طابا رخ کیزام 
آزدن صو ك ك جسماڭ طاباغای اوران صضاون صونڭ آور لته به اہ لک اول 
ج+سمنڭ صای صوغه نظ را کثافقی با .گیلینگان بولا. 

لا بز کوکرتناك :افا باو رکه تساه آندن پر کیاد الوت کی پاٹ 
نچکه جزکهھ بەيلەچ اولچأونڭ بز طاباغنه آصابز (شکل ٤‏ ۱ ( وکن و 
اکچ طاراغذه موازنٽ بولغانچی دهدره کړ اوقل صالابز. اواچەون_ڭ سبلي 
تمام اورتاغ» کړا ۔گاچ (شکل )١ ۱٤‏ کو کرنئی آاوټ آزڭ أورنيئه L‏ يا کادن موازنت 
بواغانچی 2 باق طاباقغة گر ار صالابز. فزت) اول گراز ده ٤۰‏ غرام بولسون» 
بوکوکرتاڭ درست آوراغی‌دز. ص وکر هدن اول فرق Fm‏ 
غرأمئي طاباقدن آاوټ کوکرنۀی يا کادن آصابزده آنی + 
درجه اسیلک گی صاف صو تہاہ) باطرابز. آرخیید قانونی 
بوینچه اول وز <جەندەگی صونڭ آورلغی قدر جیکلهبه» 
شونڭ وچون اواچەونڭ اول یاغی کوتەربله. اولچەونڭ 
تلی ب ادن او رەغ کیا گانچی» کو کرٹ آصلغان باقغهګوار 
صالا: ز. اول ګرارده i.‏ ء۲ غرام ډو اسون» بود هوكرت 
e‏ ی صافی صونڭ ورای ولا اوا گی ۰ ٤غرامئى‏ 
بوصو کغی 0 غرأمغه ب واس 4ك Ee‏ اقا 
کوک رۂاڭ کثافتی ۲ بو اغاناغی آخلاشل. 


مض قات جسلرنك کا 
بلاتین ( آق آلتون) 0 1 _ (Kurs) laî‏ ` ۷۲۱ 
آلنون جو۹ | اماس ۵ 
قورغاش ٤‏ | آاومیتیوم ۷ 
کوش ۰٥‏ مره ر طاشی ( تقریبا) ۷ 
باقر ۸5۹ > درجهده گی !ۆز 4 
جیز(بافرتوتيا]فاطاشهاسي)نةر با ۸ | ايەهن آغاچی ۸ 
اۆ+ر 2 27 چرشی اغاچی 25۵ 


آتی فورغاش ۷۳۲ | پروبکا 


At 


a 


Yr €‏ مام جسمار ك کافتن دب لهو صییق جسەارنڭ کئافٹن طابو 
ٹوجوی (شکل )٠۱۵‏ اچث» تری گو. ی مالاوت آورابتاغان بر پبالا شیشەنیاواچؤ 
اگ برطاباغنه آصابزد. ایکاچی باتوی طاباغه .وازن بولغانچی آوراقلو مالاب 
وز شیش انی HUTT‏ قار کمافتی طا لاق ماع اچیه py‏ » ما٫ض‏ کڊزژنٹث 
ail cCDDPHUAL, KUCLO MQ‏ باطرابز. ثول وقت آرخمیك قائونی بوب نچه 


اؤاچەونڭ ؛وباغی ب ش:شاسوااڭ <چەنك گی «اض کہریت آورا 


اولچو یگ زلەنگانچى بوطاباۆغه گرار صالا؛ز. ثلا اول 
ګرلوده ۱۸ غرام بولسه؛ شیشه <جمنده‌گی حاء ضکېربت 


زلڭ راغ ۱۸ غرام بولغان بولا. آندن صو ك اواچهو : 


آمتادن حا,ضای lil‏ کأنفی آاوټ وشا ی پر ەك ابل 


باخشیلاټ سۇرنەإزدە طاباقوغی گرلو ئی آلابز. صوکرەب 


شیشە‌سیذه ٣‏ ۽ درجه اسسیا-که‌گی صاف مو اچیه باطرایز 
شول وقت بنهاول باق جیکلږيه وهوازنت حامل واغانچي 
گر لر صالابز. بوگ رار ده ۱° غوام إو لسه» ب شوشه سی 
<جهاده‌گی صا صوناڭ آوراغی ٠۰‏ فرام بواغان بواوز. 


ےی قلارجبکلایه. 


کل ۵ | 


اۆّل طابادان ۱۸ فرامئى وشو * ۱ غراء غه بول ك ۸ )١ =۱ ٠١‏ حامض 


كېربٹزڭ صای صوغة اظ ر کثافتی ۱۸ بوافاناغی آلا 


عض ع ارت کے 


ری کومش ۱۴۳٦‏ 
حاءض کبر یت 4 . 
غیاس‌یرین 1 
صو ۱ 
کراسین تقر با ۰۹ 
اسر ٽ ) es rai ( Bunn. CnUp.‏ 

0 N أرفیر‎ 


() غازارنڭ کافی هواغه نسبتا پاسگرله هدر. 


(*) 


ظA‏ 
د 


E ST‏ ور 5[ M€e0MNضp«‏ ا ئؤمبت وار پبالادن ياصالدانوصودە 
بۆزە تووغان اوزونچه قو رالاودر. أ گرده توبلی بو پیالا طروبا آلو ج اچینهآوراق 
اوچون بز آز تزی کوش یا که واق بهدره صااسقی (شکل 
)۱٩‏ ڈول طروبابز صو اچنده يوزؤب یوری. »ونه آره- 
و‌یترارده اچی قووش اززونچه طر وباار بواوټ» آوراق 
او چون تۆبكد‌گی بو‌ری اورنار رغه تری کوش با که واق 
يەدره ط وتر لمان بولا ٠‏ (هڪل ۱۷ ۱) و آرەئومترارا 2 
نی قدار قویو بولده ڈول قدر آزء نی تدر صبیقی واس 


2 
8 


شول قدر کوټ باطاار. ڈونڭ أوچون بر »ابعناڭ فوبولغن 
صبیقان مثلا صوغه نی فدر طوز یاخود نی قدر سنوت 
فوشلةاناةن أوشبو قورأل ايله بلولر. 

صودن قو ڊو مارعار اوجوٺ أم تمه ال ایتا گان آره : 
ئوميةرارگه «.ةیاس حاءذات» باود ہیاس املاې را که شکل ۱۱7 
«مقتاس شر وټ دباز. بو کی ارہ ؤمیةرگه درجهار ویو ڈوچون توبات گی شارغه 
۵ درجه اسيل کن‌گی صأف صوغه صالنانن ب ثقط+سنه <٤تلی‏ باطراق قدر 
تری گومش‌صالنه. (شکل ۱۷ ۱( ثول ب ةط ەسە صز )۰ ( أشارتىةو- 
ولاء .صوکره اوشبو قورال ۸۵ ولوش صو اجینه ٠۵‏ واوش ط-وز ۶ : 
اوھ بان اور مرک باکی اک الت بے ت آی چ ۲ 
آزراق باطاء آره ثومیترنڭ صو وستذء تووب طورغان ھ نغطاسنه 
۵ رهی قویلوټ ټ ايله ھ آرەسیه ۱ مساوی قسمگه بولینه. اوشبو 
نقسیم‌ات توبه‌نگه در یوروتله. | گرده بز بو آر ومیترنی بر طوزل 


UII TIT 


صوغه صالداڼده ۵ درجه‌گه فدر باطسه» اول صونڭ دۈزده ۷۵ شی 
صو ویوزده ۲۵ شی وز بولغ انلةی آ کلاشلاء 

صودن جینگل (صییق) ڊو لغان مارعار وچو ن استدهال ایةاگان 
آره گوه‌یترارکه «.قپاس روح» دیار بو کی آره و‌یترارگه درجه‌لر دکل ۱۱۷ 
قویو وچون (شکل ۸ ۱۱) ٩۰‏ ولوش صاف صوغه ٠۰‏ ولوش طوز اریتوپ 
پاصالذان طوز صوغه آرهڈومیتر باط یلا. ثول وقت ب نقطءنه قدر پاطةان 


A 
بولاء ڈول ب نقطەساه صفر (۰) اڈارتی قوبلا )«( صوکره ا ڈومیثرنی‎ 
در اا گی صافی صوغة مالالر. صافی صو طوزی صودن جینگل‎ ۵ 

بولغاناةدن» بو یول آره ٿو یتر كوبرەك مثا ھ نةطەمينە قدر ب-اطا. 
شول ھ نفطەسیذه» ٠۰‏ رقهی قويلا. ب ايله ھ اواس اون مضساوی ڈو 
اوشکه بولغه» ثول تةسمات طروباناڭ اوژونادى بوباچه يورواله و , 
سۇبلهنگان آره وبتر لر «بومه» انه‌ای ءاام طرفندن چذارلغان-لقدن 
«ہومه آرەوهیتزارى» دیب يۆرتله‌ار: _ 
تنسه: مقیاس حامض بولغان بومه آره‌ثومیتری اله ها:ض کبر یت 
ا“ ءادی ماښ آزوت dÎ‏ مادی حأمض قاوزها cYY‏ دینگز صووی 


٣‏ در جدنی کورسه‌ترگه تبوش. .قاس روح بواغان بومه آره ثوم‌یتری 
ایله ابفیر ۳٦‏ نیشاطرنی اسبیرت ۲۵-۲۲ درجهنی گورسه‌ترګه تبوش. شکل ۱۱۸ 


عن 


توار سای واثار سره 

: 0“ مایع ذرەار ذڭ ار ارسیی طارتودن طوغان حا ده ار صیدد-ق جم 
فان قو لتصاقبەنى جي گال کدن؛ جارله وآغارغه طررشه. نی قدر زور ډو لته» اول 
وڏت قو !ص افيه يافي جبنگاچەگندن»› کن فدر نوگەرەك ویوهو ی بۈلۈزغ-ە 
طررشه. وستال وتاه صالنغان تر ی کومش طاءچیسی ايله پو«طاوناڭ څونارینه 
بات فان کو اچاچ بوا دای کول اجار ف قر کیک بزل ار 

شول قدر يوهریغه باقن بژلاار. 
مابارناڭ بوه ری بولورغه طر یشوار ن طاغن‌ده زور راق بر او وده اشل‌رگه 
ەەکن: اسرتکه صونی شول قدر قاطشدررغ؛ کیرەککه» آنڭ کثافتی زیتوئ‌ماډں 
کھافةه مسأوی پو لسون. اول وقٽت شول اسییرتلی صو أجینه ار آز زةون ماي 
صااساق اأمثده آذك اجه هز ەر 3ه طورر. قۆبک:ده نو شماس› و ستئەدەچةماس» 
لکن زیون مایی طوټ کہی یوت یومری بعثی کروی بواور(شکل ۱۱۹) اگرده 


() بو کبی آره ومیترار اون اولوش طوز بولفان صوده ب مونبنه قدرگنه ,اطسون اوچون 
آزی سکرمشاری بر آز كرك صالغان بولا. 


Aw 


بؤ شول دودر ی ماني ر آ ز دەنچەك ينه يا ادى يومريلانور. اگرده : 
از ڈول مای کرەسی أوستنه بنك قاط ی صوقس؛ ق ایکیگه آیزیاور. لکن 
هر یکی کسه‌گی ضز کرهش کلیی آاوو مايئڭ آوراخی ايله فوشمتەزڭ 
قوة ر فعا سی بر لر غه تیگز بو لدانلقدن هر باقدن قصو لوی بره ةد ارده 


صیق جسناك قاطی جسمکه هبشووی - هکود بز لازا بر پلا 
أوسٹنه أسبيرت»› صو دم ری کومش طاەزسەق؟ بوناردن صو ايله اسبیرت بيالاغه 
يەبشو ج جەبله ار و ربالا اوستفده آغالار. اکن تری کوش بالاغه يهېشمیه جه‌یاهی‌ده. 
چوتکه صو واسیبرت جز لوی اله بالا جز لوی زە خافن قوةالتصاقيه» آنارنڭ 
وز جز ”لوی آرهساهغی قو التصاقبه‌دی آرنغراقدر. شونڭ وجونێده پيالاغەبه- 
بشه‌ار. حالبوکه تری كومشنڭ ئوز جز ”ری آرەسثه‌غی فوة الةصافیه» پبالا ايله 
تری کوش جز ”ری آرەسنهفی فوۂالتصافینی جینگانا_کدن تری کو.ش پیالاغه 
بەبشەىە شوڭ دوجونده صو ببالانی جلاناء تری کومش جلانہی دبار. 

ا گرده رز بیالاغه مای سۇرتۇټ اوتنه صو طاەزعاق اول وقتپیالاچلانمی. 
ا مای جینگل بواغ! از أقكفن» مای ایل صل آ راسنكاغى وه ألةصاقيه 
صونڭ أوز جز اری آره‌ارنكهغی دوه م الت صأفيەغه قار أغانده ضعيةكرء 

lle‏ ی تيمر ۳ مال ي( f‏ مارا ى كاغە‌زگه قارا | 1 بازۆبپ بواماونڭ سمدی وز 
دوز ئدن ّ کلاشاغا بول کيو ەك 


اه 


A۸ 


NOGEDTHOCMHOC HUMRHCENE gh j < N‏ صبیقی ەرت رذگ 
امار انه دةت یشەل کویا آنلر بر بوقاغغه پاری ابل قابلاتغان کبی طورااز. 
اجو صو طوتراغان زژیاکه فووق اوسة:ل أ وة CIHT‏ کل آلسه» دوا 
فهو سه أو تة طام ر اغان وق کو »شه ول شکاده بولا ئەگەز دە او چ أٍاقلی از 
توەر فرشاو غه نفتاغان (ڈکل )٠۲۰‏ ربزیهکه رار یڅه مو صالسهق» شول صو 
فو ونلاټ اریزینکه یاریٹی باصا باشلی. کیتکانے ' رون طاءچی شکایئی 0 جاابوکه 
یں بالا طروہادن قاراطامزساتی شولوق شکلنی آلا (۔کل )٠۲۹‏ بتا" ءابه مو 
طا چیس ی کیا ډر يوقا يارېي ا قابلازغان شیکالی بولاء ډو نىك بولای؟ 
5 بەز جسمار ذٍِ ەاردن ڌړ کیپ ارقا گانار؛ ذره- 1 
اود پر بردن طازتوب طورألر. صبیق جسن :اڭ اوزطەیر۔ ١‏ 
ايع بۆزنكەڭى ,ذرەلرزڭ اوست رأغیك»ء هوا ذره‌اری گنه ڪل ۱۲۹ 
بار ناز نا اوست بافدن طارتواری صونڭ زز ذر ەا رينڭ طارتو از یذ فا ر اغأنن 
يسح ډوزنه کی ذره‌ار بربرسیغي بيك نق طارنشزټو بر در 
سینه بك نق بابشو طورالر. (شکل ۱۲۲) شونٹ وچون 
ده مار عنڭ يوزنه‌کویا بك رةه برباری <اصل بولا موه 8 
اوشبو یاری کبی‌بر قانلاو حاصل بولوغه «بېب پولغان‌یان 2رت = ۔ 2 2 

ر 


ا سے ل 
طرفك:غی فوتأرزڭ بأوسینه بردن «اوڌر سنطجی» دیلر. کل \rY‏ 


؛ بو توتز سطجی آرقەس؛نمارمنڭ طشان ءامل بواغان یاری ياخشزق نقای بولا 
ببك تیز پرتامی. ملا بز بر صاوتدەغی صوغ ( کل )٠۲۲‏ بوقه‌غنه شوټ‌شوما 
باقر یا که تیر لوه» صااساق؛ بونار هر ایہکیسی صردن آور بواغاناةدن صوغه 
باطارغه تیوش ایدی» حالېوکه آنارصوة؛ باطمیار > تور سطجی باردمی بله حاص لبو 
اغان صو وستا کی یارینی بر آز یهنچوب طوراارء حتی شول لوح ڈوستاه پر آز 
گر لر صالفساده باطمیء ديرك اول اری باخشوق نن ایکان. 


۸۹ 


wesar vr 

ك اوست بأغثاىەة ی دوازاك صوبقاغندان طوفان او 4 و رت :طجی» قو نینی» 
صو زاڭ أوست رأغئكە «وادن ولو إرەر 
غاز طوتو اله بة- وۇچ بولا. ,3 !ر 
تەلينكەدەگى صو أوسةفه آپتییگار ده 
gal ODMCKAL NDUCUNRG‏ 
«کڊر دت نباتي» دیټپ َه گان پارادوکةی 
سیا بز ۰ صوکره ډړر يشاك اجن افير 
اله چلاتوپ شول شيشە‌ناڭ آوزن تۇبان 

طوتوپ صو اوستندی بؤرتسهك» شیشه شکل ۱۴۲ 
آوزی طوروسنكه ئی صاری طوزانار جيذ که فأچوت EH‏ دەرەزە عاضل بولا 
چونکه شوش آوژی طورودندن صو أو سنه افر ب اری وؤ شە حأابوکه اول 


هوادن قودو بواغازاقدن» اول طوروده ودر سطحی كۈچى بو غالاء بأشةه باق سه 
اول كۇچ بأر» شونڭ اوچون صاری طوؤانلو جوةدکه قأچالار. أ گرده شدشانی 
ير افلاتساق»› صاری طوژانار باکادن شول أورنغه طواوت دەرەزه بء٠‏ بو 
تجر ہنی آوزی آچاغان ایفیر شیشهسینی صو اوستاهیؤرتۇ ايله ده ډاصارغ» مکندر. 


تور سطعی ایله ایح آټل.تور‌غان بعص حادثه‌از: 

۹ کاغا‌زدن طارغنه اوزونچه کاروپکه ياصااوټ أڄبئه صو صأادسمه؛ ازا ری 
يەزچله. 

ئەگەر نچکه »عد نی چ لتا ر دن (ابلرك جاتە ر ندان) راص الغان کار و بکەنیاریگان 
پارافین‌گه باطر وت آاوب» شونی صو اومقین» صالساق باطەچى بۇزوټ بۇرى. 

ار ولان صو أله چلاتوټ وقش طوتوټ» رکه مانچامان فر جه 
(اشچوت-که) | :له أورتەسندن صزوټ جةسأق» صزاغآن اورف صودز قااوب» صو 
ایکی راء آیر یارب کة4. 

-فوطوغۋ اق بیالاا وی جووا تۆرغان بالا ا قۇبينە ر آز 2 فاد 
8 اچ بو لوت قالاء سرت کن شول اچقاق طورا: 


0 


Far wren > 

ھ-ءادى زه صو 8 باطا. لكن »ا لانغان ز4 يۇزە. أو شو حاده‌ار لل 
سببلری غا کر دازناڭ وژارندن طابدررغه تیوش. 

۸“ مانار اڭ روه قاتلا ور :ڭ خاصه‌آر ید هگ :رده ماح بيك ووقه 
قانلاو حالنده بواس»» بو «توتز سطجی» بیگره‌کده کوچای بولا صابوی کؤبگی 
بيك آچق مڈالدر: بر ظروبا ايله صابونلی' صو اچیه ڈور وټ صابوت قووغی 
راصافاچء طروہاناٹ ایہکاچی باغی آچتی قالف ‏ ہے ر 
ولسه» قووق کیتکانصایون کچرایه واچندەگی ‏ 4= 
غازنی چغ-اراء حتی شونداڭ كۇچی ایل شەم ۱ 
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القن قيشايةرغه مكادر. 
ئەگەردە زچکه گنهع نی جبوقدن‌راصالغان 


فرشاونی صاڼونای صو غه باطاروټ»› دوه قانلاو کل 4\ 
يام السه» 2و ات ڈۈچى سر زو تفه طوتاےدرباوټ بەدلىنگان رذالك جادی 


طاشلانوبك.» أورتەدەغى صابونی إ لاس ٭۔اضر داثره شکاینی آلا چون a‏ أور- 
تدده گي صابون غاچ آزد٥فی‏ ودر سط جی كۆ ج ¢4 
بالغز دب فرشاوبڭ طشندەغیار ى غنە قالالزده هربا 
قدن نیگز ره‌وشده طارتةازاةلرندن جبای داثره رهو- 
ڏه بو توتو سظجی قوتىنڭ نأڈیرن فاتی 
جسم ار زاگ س طجادەده کؤررگه عکن: پیالانی صادارو 
دووف ډواس4ده»؛ و ستنكن الاس ايله طزسأق حاضرشول قکل ۵\ 
صزق ازندن اریکیگه آيرو بيك آثصات بولاء ,چونکه بز جسمنڭ طشندەغی 
اثری بولی: شونڭ ٹوجون آنصات ما ار گان سالان صاائین یغه طا 
3 2 وجو ا r‏ 9 3 
مزساق بر گوچی بيك نچکه بیضی ره‌وشده يالا کیسه- 
ڪلری خاصل ب ولاء شو دبالا ڪوزڙ طامچیسى 
01 604 دیار. اګرده شول بالا 
كەسەگيىڭ زچکه اوچی صاك ر أسة» قو رالا کوس گی 


طوزان :واوټ اووالاده گوة. چواکه ر ئۈچى صدا 
کپ ت صوو تاو سېبلی بيك تیز اووالوچاناق خاصەسی 


۹۱ 


ت 
آلغان پبالاء طشندهغی وتر سطحی بار دی ابل هگنء طورغان بولا. شولایوق‌کینەٹ 
صووة-وټ أش-لىنگەن و 0.141605 801040604 › دب ئەيتلىگان بالا 
شیشه‌لر دهده اوشبو حالنی کوره‌بز. ثهگه‌رده بو شبش» أُچبنه قورغاش بهدر» یا که 
تیر فاداقی صااوپ نی ةدر سلسکسە‌کن شیشه واطلمی. اما اچینه قوم یا که ذووار 
ڏس گنگ را که قزدراغان ۇز چ صالساق» حاضر واطلا حڑی بذ ) جابە رەه 
کبلؤټ.اووالا. موندهده چبواوج شول توتر مطجی قوتینه ضرر کیترل-گای بولا. 

اثر شر به = 60100100004 604 بیك نج که طروباارنی 
صاچ فلینه اوخشاتوټ داو عه شەر به »7004606 80.1007014 » دیب بۆروتەار. 
ہو اچکه طر وباار اجنده مایعلر» طوتاش صاوتار دەغی مابمارنڭ موازنتی فانونینه 
ہیك ایەروب یتہیلر ہو نچک پہالا طر وبانی ٹەگر دہ پبالانی چلاتہی تور أن تر یکو۔ 
مشکه باطرساق (شکل ۱۲۷))» طروبا اچند گی تر ی کوش صاو ل غی تری کو:شدن 
نەبەنەك طورا. همده طروبا نی ذدړ 
نچ که بواسه» تری گومش ده شول 
قدر تۇبەنگە تۇشە ھمترىكو.شنڭ 
اوستی اباروب طورا. ثه گر د :زووق 
طروباارنی آنارنی چلاة) تورخ-ان 


: صوغه باطز ساقی» صو طروبا أده 
کونه‌ریله؛ طروبانی قدر نچکه بو اسه شکل ۱۲۷ 
صضوده شول دار يوغأر رغه جغاء کن طروبادەغى صونڭ سى جوڌر بواوټ 
طورا. مۆنه أوثشبو حادثءلرگه «آژار شعریه دیار. فياقەار دە كەراسيننڭ مۇوى› 
شيكەراڭ اوچن صوغانوگزو بلەنگه بتونلهی چلانووی »سماماةلى صاوتار زك دوو 
شلەنووی ډار سی ده آژار شع ر ډه حاد دی آرةاسةكهدر. ۴ 
اخظار-اگزده م 0 کر دارده تع كاد كۈزسه ا شەر ەنڭ سبباړ نده 
ايخاح أبتەر. : 
۹ انتشار ندر 0۷0ا گر دەبزپبالام اونقە «تو ر نىم ول - 1041405 
دیب ەپتگان كۇك بویاو ايله بوباله‌ان صو صالوت» شونك تؤب:ه بر پلا طروبا 
بوطاقار طارالا باثلاغانن كۇرەإزە أأرزكه بو طارالةان زار سه < اض ک+ ردت در 


A 


رتلسگانا-گن کكتابنڭ مقدمەسن ن کؤرگاز اید الد. ایکی ماع أزەہزن انشا رحادثەسی 
بولو ٹوچون؛ بربرسیله قانناا آلا تورغان لکن بربرسی ايله اه‌تزاج ایتمی توزغان 
ہواوا ری نهورش۰ زيةون مابی صوده اریهه‌گانلکدن بونار سنه اناشار حادڈەسی 
بواھی. : 

نشار حادەسى» مابعئاڭ وطارالا تورغان نەرسەنڭ طبیعتی ايله ڈوزگاره. 
آبکی مارمناڭ کفافتاری آرەسثد»غی ایوا ت دز کوټ بوایه» اذش ارده شول 
قار ەز بولا. بو حادڈه جلیأق أبلهده آرةا. 

۰ حاول 70035٥0-بر‏ آغاجةه نغتاغان لای پیالاسيئڭ نو بيغي افراق‌راکه 
قأرندق بەبلوب؛ اچینه قزاغه بویاغان یکا ر صوص الغلې 
مون هادی صو ار اسا كانه باط زساق» زر آزدن مات 
کاندەغی صونہ اڭ بویالغانن هم تهمابلهشکانن» همده لاءچی 
فيالانی أچندهگی صونڭ آرنة!ناخن کوره‌بز. شولایوق ر 
اتا کانھه سوت طوتروټ ئون بر بو قه بأری ابل قابلاټ 
وجب آیله ب؛ یلوټ صو بر صاوتقه باطر 'ق؛ طورا طور| کی 
صا ونك ەڈی صو أقر ونلات آغار! و استأ كاك غي يو ةایاری شکل ۱۲۸ 
شیشوب قابار| باشای. (دکل ۱۲۸) مونده صو هم سۈت يارى آرقلى ۇتۇت 
جقغان بولالوء کی صو کور ەک کوتکان بولا. 

بو تجربه‌اردن باری فارندق ویافر اق کی پەر ده‌ار آرفای مایعارناڭ پرسادن 
ایکنچیسنه ئواؤپ چقفاناغی آكلاشيلي. 

«بر برسندل يوقه پهرده ابه | برلغان ماعارزڭ 
چغولر نه (حاول) دبار.> 

وما کار ن اڭ طامراری وا طه سیل صوده اریگان ظ 
صوور ولړینه اول ھادڈەسراڭ بك 


بر !اقدن ایکنچی غه وټوب 


-وفرأق ماده ار ئی 
زور بأر دی بار. 


«دورتاچی باټ» 


غاز لر Cae‏ 
غازلرنڭ خاصه‌اری و پامتقال اوی 


غازلرنڭ خاصهڵرى - غازارنڭ كوبسى تۇسسز بواغاناةدن آنلرنڭ 
باراة ری کو برهك تجربه اله بلینه‌ارء هوانڭ بارّلغی؛ کا زنی بیتکه طابا سل کنو 
وجبللرناڭایسووی اله آخلادلا. موغفه‌باطراغانشيشەنڭ آوزندن بۇرېك بۇرېك 
بواوټ» رز ز٤ر‏ سه چغووی أأءتكه شاش :زڭ بوش بو له اقاناغن رعفی ا ل ده هوا 
اله طواو ایکانلگن كور سەزه. ألبتده غازار هوأغنه توگلار> بونلو ده مواق جسملر 
کھی بك کو بار. وش کونی شیشرل کان قز لای ب4 شللى E‏ شاول صاتوب 
يووبار. آذارنڭ اذاه موادن بيك گل بو غاز بارء ئوژبغە ری از سەك 
حاضر يازا. وبو زغ4 د ولہااما“ «B0d0p00s‏ دیار. تۈبادە بز آز ص بواغان 
اسقاکانغه ہر ایکی بور کیسه‌گی صالوټ رتنه آزغنه «ا»ض کر بث ).0014 
غانن کوره‌بز. آز وقت جنه Aa)‏ صوتز ڈہولوشی اوشبو غاز ايله طولا. 
کان أچنده شر پې bil‏ اردی. ڊو غاز تاك م لام1 اه سویل‌نگان «حأ:ض قار- 
(ون» دز بوذكدن آکلاڈ لد رکه جس ماز هوا أجنكه رانسهار ده خافن قاربویأچنه 
يانا[لمیلر» بلکه سونه‌ار ایکان. 
يانو و بانماولری کیمیوی خاصه‌ار بولغاذاقدن آنارنی «عام کیمیا ےه دس شوه <« كهت 
طېيميهده غاز ارنڭ عهومی خاصه‌لر بگنه تیکشر يله چکدر. 

٩‏ غازلرده قالیت تضبق ثەلاسیتقیت - غازار نىڭ ذره‌اری آره‌سنده‌فی 


“ 


بوشلةلر بك کاٹ بولغازلقدن آنار فصو أله بك کچرەبه‌ار» بعئی ازارده و_ابایت 


و ب ۰ 
غاسە ىك غات. ر بو خان کتابثاڭ باش طرفد» بەرهنگی ماطغی 
e ّ‏ رال اب هده اثہات ایته‌بز: پبالادن 
ابل آثہات اکان اید ك اضر ایکاچی ب 
باےالغای فااون بر بانکه اچاه طغزاق ابله شووت یوری 
تورغان صابلی بر پیستون بار. ( د٤ل‏ ۹؟۱) ئەگەر ده شول 
پبستون اوتنه باصس»تی بانکه اچنده شووت آقرون لاج 
توبه‌نگه طابا توشه. اکن توبکه طابا توشکاند ایو کوټ 
کوچ گبرەك بولاء فاط نیقدو کو چ صرف ابقسهکدهپوستون 
بانکەتوپیغەیته آامی. آلای بواغاچ غازار ,قد ایله کچره‌یه لر 
ای کأن. ژهگ-هر ده شول پیستون او :دی ق ولغی آاسەق 
پیستون حاضر کوتە‌ربلوب اوا۔گی حالینہ قاتا ہو ایت“ 
فازار ده آلاسثيفيت خاصەسيناڭ بيك شاچ ایکانا۔گن کو ر۔ 
سەته. ئەگهرده شول بانكەزڭ ڏ-وبيفه بر آز مامقی دارسی 
(پبرو کسیابن) قویوب ق۔الدرت»ق وپیستونای بيك تيز لك 
ايله اك داریغه اوت قابښوټ کیته» چونکه «وانڭ ىك 
نق قصیلوب اشةاووندن جلیاتی ح۔اصل بولوب» شوذ-ڭ 
ابله داری قابیا. بو قورالغه شونڭ ئوچونده «ھواچاقما- 
غه دار 

۲ فابلیت اتساعبه 20306 0000/00101100706 - غازا رده مابعاردە 
بواه‌افان بر خاصه بار: آنار نی‌قدر اورن طابسهلر شول قدر کبکه‌یرکه طریشاار. 
ژوزارن طشدن فصوت تورغأن كۇچ نىقدر آژایښساڈول فدر زورای‌ار وجەرله- 
لر. آنارنڭ بو خاصه‌ار یثه «ف-ابلیت اتشاهیه» دیار. اچنده آژغنه هوا قالغا 


وآوزی بیکلی قووقئی بر پیالا بانکه اچیئه فویوټ هوا ناصوصی ايله پاټکهدهگی 
هوآنی صووره باشلاغا» قووقنڭ شیشه بالاو ی» غازازده او فة باراغن بيك 
آچت‌اثبات ایته. (صجیفه ۲۱ ڈکل ۲۲) 


۳ غازاردہ پاستال قائونی - مایم چسماردہگی پاقال قانونی فازار ده 


4۵ 
waney yew 


ده کم سره یکای بر صاوت اچدە کی غازقصاسه شول فصو | 
غازالڭ هر أغه تز ره‌وشدە ارا». 

ہو قانونغی اثباپ ٹوچوی (ڈکل )٠۳۰‏ بر لامپی پیالاسی ۔ 
آاوب» نچکه راغ بيك طذزلاب پر وبکا طغابز. صوکره شول 
بروبکادن رس مده کورساتاہگانچه بوگلسگان ۋأۈچۈسىدە وچ 
اوزوناقد. بواخان او چ پبالاطر وبا ئونکار«بز. طروباارنڭ بۇ_ 
گا۔گان اوزثارینه تری کوش مالنغان بولا. ئەگەردە پیالانى 
اسا کاندهغی صوفه باطرساق حاضر طروبادهغی تری کوم‌شار ١‏ 
بر بولى وبر بییكلکده کوته‌ریله‌ار. بوندی قانونناڭ درستا-گی . 
لاله 

پاسقال قانونی غازاز دهده جاری بولووی 
آرفاسنده مارعارده بواغان کېې غ-اژاردهده , 
آز. کو چ ایله زور قوت باصا بولا: ئەگهرده 
ىغه گاغەزقاپچق آلو ټآو زاو جاب قوصټ 


أچیغه هوا ٿو راك بيك آزےأنقئه بر فبچه کتاہئی 
كوتە‌روب بولا 

ٿه گە رده و بز که فا,چقغه بو نچکه طړ وبا 
رقا هوا تووساك بيك آزغنه کو چ ابل وتە 
باصقان کشینی بر کوت‌روټ وإر -وشروب 
بولا (شکل ۳١‏ )پا ةا ل قانوتیموجباچه قصوار 
سطجار ابل متنام ب بو لوچ بأرغاناةدن» طر وبا 
آرةای آزغنه أنوو.ز زور قاپچقة» بيك زور بواوټ بارا 


تیر باغہزنی موا اسمایبرغازچولغاب آلغان-اخیه؛ر 


٤‏ هوان ترک 
تمام ئەرلەندروچټ قابلاټ آاغان هوأزڭ 


Eye 
قاروەز غه «عاوم. زو هوا ار ڪاردي‎ 
قاليئلغى بەش اا لرناڭ فکرنچە  - ۰ چاقرىغنەدر» بعض امار اوچیوز‎ 
چاقرمدن ده | دبټ دھوا فبلاار. اما بو هوا بوغاری کیکانص ابو يلاه‎ 


۹٩ 


بارة'زادی؛ بيك روغاربارد:فی هو انسائار فائدلانوراق محالده وگسالرء پیرنی 
جواغاټ لان هو اناف بار سینه بر دن «هوای نسیمی 4700009060061 » دیاز. 
بو هوابرك ٭هم ابکی تور غاژدن »رکب: مولدا±.وضاوآزوت. بونلردن 
آژوت هو انك س جاماسنكه بواوټ مولدا هو ضە لی قفر گنهدرء ڊو ايڪي 
غازدن بأڈةه خا نسبتفد گنه حاءض قار بوی اسملی غاز ده بار. (٭) هواده 
بو غازل ردن باد ةه صو ډوو ی وتوو لى طوزانار بارلغن ده ایدی جار رغه یارامی. 
صااةون نهر ىمەناڭچلى اویگه کر گاجن تبر لهوی» «واده صو بووی باراغن بيكآجق 


اثہات إيته. 

٥‏ ھوانڭ آورانی-فازارنڭ ده ثوزاربنه کوره آو راتاری بار ایکانلگی 
كاز اڭ باش طرفنده سوبله‌نگای ایدی. مواناڭ آوراغی بولغاناغن اثہات 
ڈوچون اوڈبو تجربەنی اشایبز: هوا بوڈ اتاچی درب ژدیتلگان ناصرص ابل اچنوگی 
هواسی بوغاناغان بر نااوننی ئواچەوزڭ بر دأغیثه آطابز ٤‏ و اچوناف ایکاچی'یاغینه 
تیگز کیل گانچی آوراقار صالابز» صوگره بالودناك کگرانتین آچوت اچینه هوا 
بهو سه ك» ربالا بالون آصاغان باق آورایزټ بامه. شارنڭ اچینههوا کرگدچ آورا 
وټ کیتووی» ھوانڭ آوراغی بارلغن بيك اچ اڈٻات ايته. ئواچەرنڭ ايكاچى 
ياغنه تیگ زلەنگانچی گر لر دالساق» اول گرار شار جلف کی مڭ آي راغن 
كۈرسەتە. تورل ءال لرزاڭ ڏج ر بهار به كۇرە ار مقر (برده سقميقز ەكعبى)ەوانڭ 
اوران ۲۳ فرام بولوت؛ بو فزت مکعبی ھواناڭ آوزاغی آسه |٠۵‏ قاقز 

هوان قصو وى 000700040001 006.1016-تیرە ياغەزنى چو - 
لغاج آلغان ھوانڭ ياذشوق بيك ایکاندگی بوغازیده سۋبلنگان اردی. البتاده 
شولقدر الو نبواغان دو اڭ آستادەغىنەر هلر گه آو و لغی وشو وی بعنی چم لوی 
قصوو ی؛؟ راس قال قانونی »وج اچ4 وفص هر ياقغەڭوچوپ› ھەر ئەرسەنى ھەر يأۆدن 
قفص واتووی لازمدر. ) 


کټ تجزبه‌ارء «وانك بيك نق قصووی باراغن کور سەتە‌او : ثلا 5 
ا زه صو طوتروټ ودن باخشیلا کاغه‌ز ایل يابقاچ؛ قول اله باصوټ؛ بوژ 
توەن ەبلەندروب قوائی الاق کاغاز و شمی صو دە نوگاەى . (شکل ۲ e)‏ وiکە‏ 


(*) معام افندی اوشبو او چ غاز نك خاصه‌اری حقند» قصتهغنه پولسهده معاومات پږرر. 


4% 


دو | ای ړو KET‏ بوفار اڈ lb‏ * عاابو 5 صوە ر داه گافاز فابلاټ» او زثوبان 
ئە لكر سەك كاغەز وشاء چواکه اول وقت اہتاکان 0'e‏ 
گ موأذاڭ ده قصووی ب ولاده طاشدەغی موان وص؛وی 
مبزاهی ويیرناڭ طارتووی اب ل کاغ؛ز بیرگه طابا ذوث. 
ئەگەر دە!ز !ر الا بورەزكەنڭ كبڭ آوز بء كاغه‌زياکە 
پبالا قاہلاب ظار آوزندی اچند‌گی «وانی صووره باشلا- ا3 
ساقى» حاضر كاغەزناڭ اچكە‌طابا يەنچلى باڈلاغانن کوزه‌بز» شکل ۱۳۲ 
ئەگەردە پیالا قابلانغان بولسەده تۇ ڈمی طورا. چونک؛ 
اچده هوا آزایغاناقدن» اشدهغی هواناڭ آصووی جینگوت کیته. 
«ماغد بورغ صف کره‌آری» داڼب هند گان وبر ررسینه ٻباك ياذشى ابلا 
تنورغان )*( ایکی جاز قابقأچ آاوتٍ (شکل 0( نعاوټ يأبةاچ» موا بوشانقج ایل 
اچارنده گی «وازاڭ بور »قدارن صووروب آاوټ کرانتاری يابابز. صو کره بربافنه 
بر پوطلی گر آصسەتق‌باکه‌ایکی اقدن ایکی کشی‌طارتساق ‏ 9 
پوفاقا جار بر ده آڃامیارچونکه طشك فی هوا فصو طوراء 0 
حت یگهر أ نړازاڭ ماأغكه بورغ أسە لى ث هرن £ ۵ جى 
ياق کر ق اسملی‌عاام او شو شار ار زل یکی بأغینه ایکیش؛ر 
آٹ جیکد رو ټ‌طارندروټ قاراغان وژول وقنكەدهشارار : 
آچاماغانلر. (دکل (\Té‏ »ونه بو تجر به لر دواناڭ ص وی 
بوك دهشةلى ايڪانلگن کورس»نه‌ار. 


دکل ۱۳۲ 


. ج 3 ا‎ e x aras Rae gry rama ang 
پاخشی بابلوب اجبنه دوا کره» مون وښول 4 نورغان ابر »واری اچ ٠ای اله مایلا»‎ )*( 


A 


ئؤبز بر بانکہ آاوب ہوا بوڈانةچی ئؤْسةانه او طورة اچ وەت يوقه یری‌ابل 
تیری یاریلاء نیچون؟ 

۷ هو اقصوون ٭قداری» توریچبالیتجر بەسی ۔ ایکی یاغی ده آچق‌بر پبالا 
طروبا ا وټ بر صاوتكهغی صوف» بداطرةفاچ» اچندهگي ھوأسیئی صوورسام» مو 
آوژغه کیل باشای. بونڭ سېبی ثول: طروبا أچنك ەگى هوا صوو راغاچ» طشدەغی 
موانك قصووی جینگوب طروبا اچندن صونی مندره باشلیء اکر ده طر وہای تری 
کومشلی ص اوةه باطړروټ صووره باشلاسام» شولایوق ذری 
کومشده بوغاری منه. اکن اول صوغه قاراغانن قیونراق 
منهء «جبا تری کوہشنی صووروب نی قار مندروټ بولا؟ ‏ 
تجربه کو رسەتەکه»› اگر يالا طروبا که وشاقول أب قأما 
طوتاسه» تری کوش ۷٣‏ سانةبه‌یار بعنی ۰ دوبم قګرگنه ٣‏ 
منه» آندن آری منه آل۔می۰ ب-ز م-ون-دن» هواناڭ کل دما 
قصووی ٣۷سانتیه‌یتر‏ بببکلگنه گی تری کو.شئی کوت‌روټ طورا آلغانلغن آکاریز. 

ایکاچی تورلی ژەيتکازدە «وانڭ باصووی» ۷۹ ر ° 
سانٹیەیقر ‏ بیرکا-گال‌گی تر ىکو»شنڭ آورلغی قدر 
ابکان. بو حقیةتنی باشلاب طابوچیایتالیالی تور بچیللی 
الى بر عالمدر. اول شونكدی بر دجربه ياصاغان: 

اول عام ۰ انتوەيتر أوزونلةن !ر ياغی ا 
وایکاچی یاغی بابق بو پیالا طروبا آاوب› آنڭ آچق 
آوژئ‌یوغار ی قارآتوب (ڈکل۱۴۹) آنی بوتونلهی تری 
کومش ایل طو تروب وباش‌بارمافی ايله یابوب»آچقی 
بافی ابله تری کوه‌شلی‌بر صاوتقه باطرفانو آنی‌شافوی 
وضعینده طوتقان. اولشول وقت کورګانکه» طرو با 
اچنده‌گی تری کومشنڭ بو مقداری توبه‌نگی صاونقه 
آفوپ» طروبا أچنكده ۷٦‏ صانتیهیتر بییکل گك ەگنە 
طوروت قالغان. ټدن اوست یاغی البقده هواسز 
ندز بوش طوروب ق-الغأن. اول موندن هوأذاڭ 
فصووی ۷١‏ س-انقیمیتر بییکاگنده گي ری 
کوه‌شئی کوته‌روټ طورفاناغن آکلاذان. 


۹۹ 
توربچبلای طابقای بوهقبقث ابله» موانڭ آدمثی یچه وز پو کوچ ايل ژمهانلدی 
بيك آضات بأینه: اگزده طروبانڭ مقطعی )*( ار أنةومیتر مر!عي بواس»» ولوقت 
مواناڭ بو سانتیه‌یتر موبعنده‌گی سطجةه باصووی ۷۹ سانرمیتر «کمبند‌گی تری 


کوهشناڭ آوراغی قدز بولا. حاابوکه بر سانتیهیتر مکعبی تری کومشی ٠٥۰۹‏ فرام 
کیا گانا.کدن» ۷۹ سانةيميةرەكەبىت رى كرەشنڭ آورلغی ۷1 ×1۳0= ۰۳۳ 
فرام یاخود بر کیاوغرام ۳۴۰٩‏ غرام‌درء بو حسابدن بر سانتیمیٹر مر بعی مهاحته 
«وأنڭ باصووی إكياوغرام ۴ غرام ایکانگی آکلاشل. 
بر دەسيمیقرمر بعنا ۰ ۰ ۱ سانتیمیةر مر عى بولغانلقدی» رده دیم‌بتر مزبهبغ؛ هواناك 
بامووی ۱۰۰۴۴ > ۱۰۰ = ٩۳۰۳ء‏ | کباوغرام بولا. 

حاابوکه رەيت ر مر با0 ۰۰ | ده سیمیتر مربعی بواغاناقدن» برمیتر مر بع طحقه 
«وانڭ باصووی ۱۰۴1 )× ۱۰۰ = ۱۰۳۳۹ کاوغرام بولا 

اررتەچه زوراةهغیبر آدم تانیاڭ طحی بر یارم میترمر بعی قد ر بواغاناقدی» 
موانڭ او رتەچەآدەئىقصروى ۰ 0 ۵ | كيا وغرامھنى »پو طچاماسىبولورغەتيوش. 

بوقدر زور کوچکه انسان نیجك چداټ طور اآلاایکان' دیگانبرثبړکيلو رگه 
»ەکێ. بو ھوا-زنڭ اء زناف هر باغنه واچار رنه قد رکروټ هر ياقد نیگز ره و شه 
قصقاااةدن تا ٌثی ری کوراى» بر ئوبنڭ تەر ەژهارینه اشد ھوانڭ اتووی‌بواغان 
کبی» اوی اچند گی هوان ص وویده بار شون قدن بر برسی ابل قارا ۔ ارشی 
کیاوت بو برسیئڭ تابر ارن بتر‌ار. وذ:رهزه‌ار ده وانامی. آندی باشقه هنمز 
دە‌گی قان کبی میتی نرسه‌ار هر وقت هنز دن طشقه چغارغه طر یشوت طورفا۔ 
اقل رند «وانڭ قصووی شونلرةء قأارشی‌ده صز ف ايتله. 

تنبیه-تور بچە ا ىنڭ تری کوەش ال بولغان تجرب+سنء؛ باس قال صو ایل 
راان قار اغان. هوا صونی | ەر عى ٤‏ فوت قد رکوتهروټ طونةان 
چوزکه صو تری کومشدی ۱۳۹ر تبه جینگل بواغانلقدل» موناڭ بییکا-گی ×۷٩‏ 
١ ۰۳۴ = ٦‏ سانتیہیتر رعنی ۰۱۳۳ ۱ :یتر بولورغ» تیوش. 

-- باروەيتر ر 6003001064 - هوا آصزت طزوما أچندہگی تر یکو 
شى كوتەر وت ور غازاةدن» ھوانڭ قھ ووی اوشبو تری کومشنڭ ببیکلگی 
ايله واچ ذه. تر ی کو.شناڭ بییکانگی هر وةت بر توسلی ڊولمی» :عضا ]۷ سانتبمیتر 
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انى ۷۲٠١‏ »یهار كۆەز ەك ز4( آرتغ راق بولاء مزان M$ f‏ ک4 هوا اڭ 
ووی گل بر توصلی وره : ەنا ارتا وخا کبهی‌هو! صو يئا اوزگار وون 


كۇرسەتە تورغان قورااار غه «بارو‌یتر - .قباس هول دیار: 
اول باڈلاب باص ااغان بار ویر ار» تور بچیللی تجر ب سنه بنا 
اتا گان تری کومشای بار ومیتر اردر. شو ناردن بر ور اپسای‌بیان 
ابتك: وسقی ابق سیکسان بانتبتیتر اوزوناقدەغى ( کل۴۷ ) 
اچکه طروبان-اڭ اوك باغنه بووای وآوزی آچق بر طروبا 
طوتادةان. اوشبو یووای طروبا توربچیللی تج ر به‌سنده‌گی تزی 
کومشلى ص۔اوت اورذیه طورا. أجیئه تری کوش طوتراغان 
أوشڊو طروباء اوستنده میایمیتر اعتېار رل تقسیه۔ات بواغای بر 
طاقة:غنه اور ناشدراغاك. یووان‌طروبادەغی تر یکو شاك ۔طحی 
طوروسدهغی نچکه طروباده‌غی س طح مفر امتبار ایتلهء بعئی 
زی كوەشىڭ بأر:ميقز اچنده‌گی بی کا‌گی دول طورو دن با 
شلاټ حسابلانر غه توش ھوان_ڭ قص+ وی آرتقانصازون اچکه 
طر وباده‌غی تری کومش کوتە ر :له «گندن روون طرو باده‌غی‌تری 


كوەشاڭ سطحى توبەنرەك تۇشە. شونڭ ئوچون بزناڭ باروميةردەغى صفرنقط ېز 
بر أورنكهةاة بولمی» 7 عليه HH‏ وؤ ستفى» کورسهتا_گان درجهارده بیگ درست 
بولوټ یتمی. خطانی ممکن قدو آزابتو اوجرن یووان طروباناڭ .مکی قدر كيك 
اوزون‌طروبانكڭ نچكەر هلك بولووی لازەدر. صفر نقطهى هاچ وزگأرمی توزغان 
«فورتەن بار ومیتری» بواس»ده کتابناڭ حجمی مساعده فیا اةان_اقین آندیٰ بحث 


اولنمه‌دی. ایڭ کوب استعمال ایتلگان بارومیتر »عدنی 
باروهیتر ار درء بو بارومیترلرنڭ درج»‌اریء .ابت 
درست کورسهته تورغان تری کومشای بار ومترا ر ايله 
چاغشتر یلوپ قویاغانبولا. بوناردن اكد هو راری دو 
دی» بارو‌یتریدر؛ ہو بار ومیتر صاوتینڭ اور تەسا 
وتؤباده (شکل ۱۳۸) هواسی بتونله‌ی بوشات. ادان و 
وسةی داثروی فظو شیلی وور الايدن ب۔اصااغان 
ہر ھ صاوتیار. ھوانڭ قصووی آرتةانصایون ھ صا 
وتی بهنچاوټ» آ۶ا نغتاغان تشای ل چبوغی بورویه۔ 


٠ 


چگ دن ك شای چغریده :هنوب م اینەسي اوك یاقغه طابا پوری باشلی. 
اګرده هوانڭ قصزوی کیمرچ ھ صأونی قاباره باشلاعه ل چبوغی یوغاری طاہا 
بوروب م اینەسی صول ياقغ: ئەیلونه باشاى: بعنی اينەنڭ اوکغه طابا ر ورووی. 
هواناڭ قصووی آراقاناة‌ای» صول باقغ» طابا يورووی کب‌یگانلکنی بادر.. 

٩‏ بار ومبترارنك خذه‌تلری ۔ باوروا افلیمنه هوا بادشی بود ان‌کونارده 
بار وميترناڭ يکد گی | a‏ اەەيتردن بوغارید»» ياغهور وقار يا که جيل 
وداولای کونلر ده | 0 دن توبەنك» بواغاناهى؛ باروەيةرناڭ بییكلىگى ته اما ۷0 
یایمپتر بولغان کونلر نك نی قدرلیسی پاخشی هوا بولد»» شولوق قدرایسی ده 
يافهور ى بواخاناغی بلنگان. 

»ونه معتدل اقليەڵرمزدەگى باروميةر اڭ پییکاسگی ايله واناه ڈوزگارڈی 
آرەسلكه فی مقا بت»: ب که اهو ادەقی وز گار غقی بازومیفر ايله بر أز الوك بله 
آلورغه خګمت ایته» توب‌نده‌گی جدول بارومیترناڭ نیلدی بپیکلکارنه نین دی 
موا حال پواےانلغن کورحەتا: 


باروميتر بيیكاسگى موانڭ حال 
٥‏ مبايميتر بك قوری 


۷۷٦‏ د ژابت پأخشی 
71۷ 
V۸‏ 


يشي هوا 
ژوزګارشلی هوا 

۷4۹ ياء ور وقأر ويا جيل 

V4‏ قوتلی يغور 

۴ » داول بوران 

بارو ية رار نڭ ايکاچي پر خدمتاری بار: طأوار غه منگازده» هواده أوچةأنده 

نی قدر یوغاری چقغانلة نى بل آاو 5 غير ی .يو غار رغه lk‏ جةغان صايون و ٹیا 
قدەغى ھوانڭ فالینلغی آزابەچغندى» هوأنڭ قصوویده آزایوټ تری كومدنكه 
تو ب4 گە توشووی لازم. بو حالنی جر به أله اڭ اليك ميك انغ جغاأرو کی 
پاقال بواهان. اول باربز شهرینڭ تور فله‌(مناره) لرینه منوب تجربه ياصاټ 
قارافان. فلار نی قدر بیيك بولسه‌لر» تری کومشارده شو ل نسبتده توبان تو - 
شکانلر. دو | تری کومش دن ٤‏ ۰ ۱ مرتبه جینگل بولغاذاةدن» بارومیترده بر 
میلیه‌یتر تری کو شاك توشووی بزناڭ هوا اچنده دینگز ۔طەندن افر یبا ۱٠۰۶۵‏ 
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مپتر کوتە رل گانلگہزنی بادر. | کر دہ تری کوش ۲۵ میایمپتر توبای تو شه 
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ھر | ۲٥‏ = ۳)۵ .یتر کوتەرلسکان بولابز .هوا بوغاربغه طابا صبیڈایه بار 


فاناقدی» بارا تورغاچ هر بو میلههیتر تری کوش توشو ۱۰۵ مدر منگانلےکفی . 
بلدرمی؛ با-که طاغنده كؤبرە ك میتر «نگانلکنی بادره. شونك ئو چون باروه‌يترار 
بىك ببيك بواماغان اورنلرزاڭ غنه بریکلکلری درسنر ك بادره آلاار. .ثلا جرب 
بارویترنڭ تری کومشی بارنسیئه بعنی ۳۰ مبایهپترکه قدر وشو اوچون 
۵ کیل وه وتز مه زگ کیره کلگن کو ره ته. حا لب وکه سات آیتو ټ چغ ازغانه( ۱۰۱۵٩۰‏ 
۳۹٩٩ ۰ ).۱۳۹٩۰ =‏ میترگنه من رگه کبرهد بولاء بولای<ساب اتر او ظر وقبون 


بو اغانلقدی» کوټ وقنده بارویة‌رارنڭ یانندهغی درجه‌ار طوروس- نه نیچه میتر 


يوغاری كوتەرلگانلکنی بلگز گان عددار بازیاوټ فویوله. 


غازارده ماروت وا ا قانونلری 


۰ . ماریوت قفانونی = @1_ 3080115 
4۵ بز فاز اڭ باشثن اوق غارارزڭ 
صو اله کچرهبگانا۔کارن ويو فصو آرت غان 
صایون غازارنڭ <جهی ده کچرهره بارغاناغن 
کلاغان إردك. مکمل تجربه‌لربز : «غازار ن 
قدر قصاسه‌ار ثول سبتدہ کجرہ انل ہن کو۔ 
رسهته» آیکنجی تورلی ته کانده «غازلرنڭ 
حجماری» قصاواری الله مڪموسا تنا ہار». 
مونه وش بوحفیفةئی‌فرانسيه ده (ماربوت)آنگلیه ده 
(بوویل) اسملی ایک عاامطابة.اقدی «مار بوت 
پو ویل قانونی» دیب مشهرر دربو قانوائے وڈ ہو 
رهوشچه لاه ايټوب ر4 يو رگه ڪن : 
«جلیانی ات برغازڭ حجمی؟ طشدن و 
لان فصلوری اله معکو | متذاسمدره» 

بوقأنوننی اثباتثرچون ۹ نچی شکان 
کور -ەتاگانچە بو گل گان E)‏ یاغی یاب ق 
واوزون یاغی آچتی درنیچه میق ر أ وز وناةدهغی 
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ب كلك ريا قاققاسپەدەگى «قازبك> توپسپىك دہنگردن براغان پیکلگیدر,‎ )( 
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بالا طر وبا آلا ز. بو بالا طروبانڭ ىق يافيژڭ صر ئة طەسندى 
اعبار ببیکا۔گی ۸س انةيمةر› و حدهی ارسه ۸ سانةيەيةر مکعبی در. أگردهدةر 
دوا بیکلهنوټ قالوټ برهوا طرفندن قصاغانبولا. اگرده ڊبزاوزون طروباغه تری 
کوش سالا راث ساق»› قصةهط رو با يأفنەدەكوەشتر ى مُث رەئ ی آذك فی هوا گچر هيه 
باشای اگر ده قصةه طر وباده‌غی هوانی یارطیغه بعنی ۲٤‏ سانتیمیتر مکعبی قدرگنه 
قالدررغ» ەسە ك› { سط ادن اعتباراً ری كۇ.شىڭ بییکا-گی Va‏ سانتيەيةز 
بولا. )*( «وأنڭ همده )7 سانتيميتر بییکاگند گی تر ىكکو. :اڭ باصووی ایکی 
موا ةصوویدر. قصو اوا-گینڭ ایکیڈولوشی بولغاچ» ازنك حجهی ۲٤‏ که بعفی 
دار تەسيفە تۇشكان. اگګرده طروبانڭ اوزنلدی يتە راك بواوټده پاکادن V0‏ ا“ 
امار بیکل_گنده تری کومش ئوستەساك» بعفٰی ھ طجا۔دن أعټہارا 0۰ سا 
دقر ہیکا_گندہ ری کوش بو أسه» فاززاڭ <ج*ی 1 E‏ مکعن گنه فی 
أولكيڭ أوحكه پرسیگنه بولوټ والا. 
ڊو تجر بهار دن ضاق آرنقانصار۔ وف «وانڭ ح×±هی ڈول زسمقكه کچر مبگانا۔گی 
آخلادل. 

قصو آزایغانصایون فاززاڭ ددهي ژورا - 
سانةدميةر مکعیی گنه هو 1 قالدر انان باشو ف 
أوژون بر پیالا طر و ہانی تر ی‌کومشلی تیر هن بر 
صاونقه باطرابز. اکن طر وبا اجنن‌گی تری 
کو مشااڭ صاوتكەغی تری ڪو ٠ش‏ اله بړر 
بیه کا کده طورووی لازم. اګرده 5 طروبانی 
كوتەرە باشلاساق› ازنڭ <جهی کېکەبه باشلا- 
غان شیکلای» نچکه طز وبا أجتكه یا کادی ذری 
کومش کونەریلہ باخلی۔ کوتەرا-گان تری کو - 
مشناڭ بیبکلگی |۷ سانتیمیةر بواغان چاقده 


() جره وقتنده بارومبتر «وانڭ تصوون ۵۷ ساتتیمتر کورسه‌تگاگ ‏ فرض ابطگاز, 


“4 


أوزی ا هرا ڈصووی ودر بواوټ»؛ دوا قصوورىڭ کیزی رأغنكن ا آیتکا_ 
ناےکدی» هوأ قصووینی بارتیغه توشر گان بولا. قصو بارتیغه دوشکاچ» هواك <جہی 
ایکی ٹواوش آرتوټ ٤١‏ سانتیمیتو »کعب‌که یتکان بولا اگرده طروبانی طافاو 
کونه‌روت تری کومشنی ۵۰ سانةړهیتر ببړکاک که قدرم:در »ك اول وقت طروبا 
اچند مکی هوا ٠۰‏ سانتيميةر ٫ڪءب‏ اورن آلا. ۵۰ سانٽيهيٽر بيڍڪا_ گان گي 
زری کومش هوا قصوويثڭ أوچده ایکیسی بولوټ» آنڭ کی ری رأغندن ارا 
شوناڭ دجون ھوازاڭ فصړوی أوجك برگ »ةا هان بو لاده» <جم اولسگی LETE‏ 
او چ اولوشی بولا. بو تجرب‌ارء فو کیمیگان نسہتده فأزارنڭ حجهی‌د؛ زورای 
انان آچتی اثبات ايته‌ار. 

۱ مانومیترار 007/0007001 هر بره چنی‌ئولچهر ڈوچون بر واحد۔ 
قیاسی کیر «ك .بغار وغاز لو نڭ قر ااستیقیه لری و چون قېول أینا-گان واحد قیاسی 
٩‏ سانقیەیقر ییک کد»گی تر ی کومشنی كوتە‌روټ طورا آاغان ۵وا قصوویدر. 
le‏ بر ڊأر ماشيغەسندەغى يار اڭ قصوۈۋی ۵ھ «وای د سدهی ددس :لك اول بار ۵ رده 
سانتیمیتر بییکاگند هکی تری کومشئی کوتە‌روټ طورا آلا دیگان سوز بولا. 

فاز وبخارلرة-ڭ فرة!لستيقيەلزناڭ مقدارن 


باو اوچزن است+ :ل ایتا گان قورالارةء «مأنوههثر» E,‏ 


ا 


دیب ئەياله. مأنومیة ر ارنڭ تو رلری بيك کوټ :دآچق “©0 
مانوموقر»› «بابق مأاذوموتر»»› «»علانى مانوەەةر» دزټ EN‏ : 
تر یکومشلی ابی مانومیتر- ( کل ٤‏ ) ده ا 
کوراگان رەو شجه ياص الان وبوگاگأن طروبازڭ کل ۱٤١‏ 
ل یاغی بابق» ء یافی ایسه آچق بولوټ پار ایل طوتاشدر رغه :خصوصدر. دوغارهو 
شنده پواغان اورنینه توی کوش صالنوټ ل باغنه موا بیکلهنوت قاام‌راغان. بو 
ظروبانڭ ایکي رأغنكەدە وی کو ەش زڭ پییکا-گی ار مقدار بواغازکده ڏصوء 
2 هوای سیه‌یدر. | کرده تری کومش ۲ رقهیه در کونه‌ربلوټ ل طروباساه فی 
ماز جن پار توغاغنه فألدرسه» أأنكه بارنڭ ص ووی ایکی هو ینمی بولغان 
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ہولا.ء ری کوش ٭ رقهی ابله گز رسە‌تلدگان صزقه فدر مامه بعنی طروباده‌غی 
هوا أوجاه بر قك رگنه قااغان بواسه» بارنڭ قصووی او چ خی تنود الا 
قصو آرنةان نسبتد» فازنڭ حجہں کچره‌یووی اساس طوتلوټ ۸ گه قدر درجه 
قویاةان. همده درجه‌ار آرەسی بر بر-ینه بيك يافنلاشوج» اوةورغ» چوأاچقبو- 
لمامون اوچوف طروبا یوغاررة» طابا نچکه انوت يامالۀان. شکلد گي مانو میتر 
پار ازانندن کیا_گان طر وبانڭ م کرانتی ابل طوتاشدراغان حالدهدر. 

معدنی مانومیتر ۔ اُچی قووش بواخان ك معدن طروباسیاڭ (دکل ۱۹۳) 
د اوچی یابق بولوټ آ ا س نشلی قرسی طوتاشدرلغان» اورتهفهده تشای‌قوس 
حرکت ایټکانكده قوزغالانور- 7 
ان م تای‌قویاغان. اگر ده ن 
کرأنتی آچاوټده ا طروبا- 
سی اچیه پار یبد راسه» پارناڭ 
قم ووی ابله طروبا طارتاوټ 
جيل باشلی و شول جهياو 
تيجەسنكه س تشا-ی فوسی 
۴ اينە»يئى اوڭ ياقغه طابا شسکل ۱٤۲‏ 
بۇرؤته. موندی مانومیترګه درج» لر ویو ڈوچون بو بارومیترنی» همده درجهری 
بيك درست بو امان آچق یاکه بابق بر هأنومیترنی ایکین بزگه هوا قصوت کرته 
تورغان قو رال ابله‌طوتاغدرەار. ابنەنڭاۆ لد طورغاناورنينه ()اشارتىفو:ل. 
صوکره ماشینه ابل موانی ةموب کرت _کاچ» اينه ت نةطاسی طور ونه کیلسه» همده 
در جل مانومیترنڭ تری کومشی د درجانی کور ەزسمە: ت نط ەنە ۵ رقم ى ةويأوپ 
مغر (ء) ايله د آرەسی بیش تیگز ئواوشکه بۆاۇن». و ثول بۇلۇ صواخەطاباطاغن 
بۇرۇاله» بو ورال ده ٠۰‏ غه قدر بۇر ؤتلگان. بو مانومیتر ابله اون هوأص‌زوی 
قدر بواغان پار قص وار باورگه ممکن. 

۲ غازارده آرخمید ونی - آرخبید قانونی غازاردهدر بار بی 
«موازنتده بولغان بر غاز اچینه باطرلغان ههر بر جسم» و حجمنده لی غازنت 
آورلفند‌غی کو ج ابله ۇبه‌ندن بوفاری طا اله باکه وز اوراةادن وزی 
زورلمدەتى غارنك اورلفی ودر اورلقنى بوغالته.> 


< 


أٌغاچ طاش کہی ئەرىەەارنڭ همواده طورا آامنچی غر ده ئۇشۇلزى›<اڵبوگە 
اينه موادالماً طوتراخای ریز که قووقارنڭ هواده اوچولری» توتونارنڭ هواد 
کوته‌ر باواری اوثبو قانونئڭ فازاردهده حکم سوزگانا-گن بادره‌ار. اوش وحقیقتنی 
طاغان آچغراق مید نذه چغارو وچو «بارسقوټ» دیگان قورال ايله تج ر به‌یاصیېز: 

بو قورال هادی بر ثواچهو بولوټ (شکل )٠٤۳‏ بر یافنه اچی قووش ١نی‏ 
بر ب شاری آصاغانء ایکاچی ویاتلی یاغنه کچکنه اکن قووش بوام‌اغان بر | 
شاری وت کار گان» اوشبو ڈارنی آله و آرتفه بوروټ موأزةت اداپ بولا. 
اوثبو قورالنى «خليةالهوا اوسته‌لیئه فو E‏ 
بوټ و موازنت ياصاټ اوستنه بالا فا 
نوس قاأبلیېز. صوکره هوا بوشاتف چ ايله 
فانوس جاک ەگى هوان بوغالةه باشلا 
ساق »وازنت بوزیلوټ» زور شار یا 
قزاڭ باصا پاشلاغانن كۆرەبز. بز »وزد 
آ کلبز که»ءفانو س |چنك هکی هوا ھ مب 
شارلوینی ڪۆتء رۇب طورغان»ء لکن 
ب شاری زورراق بولغاناقدن ت کو۔ 
تەرووی | شار کرتە‌رودی آرنغ زاق 
بولغایء فانوسدن موانی بو شالتا باشلا شکلې ۱۳ 
غاچ ھوانڭ کونه‌رووی ب یاغندن کوټ کیمی» چونىكه آنڭ كۇلەمی ژور. 
خلاصه هوا کی غاژی جسمار زاك ئۈبەندن يو غار ی طارہا ڪونهرو او ی بار لغی 
أكلادل. غازلرنڭ بو كۇتەرۇارينەدە «قوة رفعيه» دیار. 

بو تجربهدن طافن‌ده شونی آ گایېز: «جملری بيك ژور بواغان ئەرىە‌لرنى 
بېك درست ئولچەټ بولمي» چون-که آنارنى هوا كۇبرەك كۇتەرە. 

۳ غازلر اچنده جىملرنڭ دوزولری» هواده‌اوچا تورغان الو ار صوغه 
بردت جسم کہی» هوا أچنكده گی جد مده و خیمیك فانونی موجباچە اکى 
قوننڭ تأثیر ىسنت بولا: برس بېرنڭ طارتووی» ايكاچيسى ھوانڭ كۇتەرۇوى. 

١ا‏ گرده جسماڭ أورلغی وز زورلغاكغی هوادن ارف بواسەيەئىييرناڭ 
ارتو وىەرانڭ كۇنار ؤو ند ن آراقبو اسه اولجس پې رګ طابانو شه طاو آغاچکبی. 


أ 


۱ 


Ni 


۳ا گرده ج اڭ اا وز زوراغاكفی مواد جینگل بو اولوقت 
دوانڭ كۇتەرۇوى جینگه چگنادن جسم هوا اجك كوتەر بل جنه هوان ٤‏ موجه 
بینگل بولغان مولدال' (80000006) غازی طوتراغان ویزاکه فووق کبی. 

۳ا گرده جس ناك آورلغی ئوز زوراغندەغی ھوانڭ آوراغی قك‌رگنه واس 
جسم يوغاريدە كۆتە رى توبەنگ ده تۇشەى قايا قويسەكڭ شونده طورا. أجنده 
مۈلدال بواغان شارنڭ كۇتەرىلى كۆتەربله بر بیبکا کد طوقتاغان چاغی کبی. 

هوا شارار اڭ ه_وأده نی چك اوچوټ يۇرگانا-كارى «اضر اوز اوزندن 
[ئلاشلى. بوشارارنڭ قوو قاری غازارنی ڈ رنکارهی تورغان ماتبر بدن باصالو»› اچار۔ 
يئ (ثوبر غأژى 2035 06070.00110104) (*) دیب ,تاگان هواد بینگل 
برغاز طوترلغان بولا. آست يافلرنه سیاحت ایتوچیار اوطرا تورغان‌کارزینا بولا. 
بوکارز با رگەقو م ط وتر امان قاچلو آصالر. بوقابچةارنی طاشلی طاغلی یاخشوق 
يوغارى كۇتەر ياوپ بولا. رسمده كۆرسەتلگان موندی شارارغه «آئەروستات- 
05 دیلر. (شکل )٠٤٤‏ ہو بالونارنی آرزو ایتکان یأقغ» بوروب 
بو اأغاناةدی» جيل قوغان يأقغه يۇرێلر. شونڭ ثوچون بيك مکل توگلار. 


ھ..واده سیاحدت أية کان 


چاۆن هذ أةذ أغه وراب 2 
بااون باربلاء ولوقت 7 
آنڭ کارزبن و اچ گی 
کشیاری بیرگه تؤشؤټ 
جابەرە»ە کیله‌لر. 4e‏ : 
شونكی‌خوفاردن‌قونة ارو ١‏ 
اوچونآ؛ە رو تانارنڭ بأ 
ننك(شکل ٤۵‏ ۱)«صعودیه ‏ چ 

شکل 44 -00001005ديب ° 
ئە‌يتلگان برز ونتيكبولا. کارزیننی آصل ‏ 
شاردن ئوزۇت آلو بلهن اوث+و زون-ةيك أ 
باردمی ايله آذر ونلابةنه بورگ طاباتۇشۇټ 
بولا. چونکه ز ونيك زوربواغاناقدن»هوانڭ 

() طاش کومر نی بابق صاونده فزدروب چفارامان کازغه «نویر فازی» دلر, بوفاز پا غا 
قەن بەض شور ارده 1 پاقتیسی ابه اوراطر نی پاقتر ته ار, 


4< ھا 


فاردڈی طورووی کوټ ڊواؤ ټکارزبن کینه‌کفه بیرگه تشه آای. 

حأضر ایس «دیر:ژابل» 
بعنی «فال سوق بااون» دیب 
ئه تاگان بااونار باص الغان. 
آنا ر اوزونچراق اي ټوټ» 
ياصالاار. شو ل آرةهده هوان 
فازشی طور ووی بی ك کیمةا۔گان. 
بو دیر؛زابلفی يورتو وچون 

شکل ۱٤٩١‏ آستندەفی اوزوی کارزیاینه 

بیغزبن ابل اشلی تورغان «موتور» فو باغان» شونڭ قوتي ايله ثەرلهنه تورغان 
رروانسی هوا کیهسینی آلغه طابا آاوب بارا. کیمانی تل‌گان ياقفه پور وټبۋرتۇ 
ڏوجون أرط رأغي؛ه فویرقده قويامان. 

14 چی راك بائلانغان ياورويا صو غشة كه شورت طأبةان سیپی لاي ار» 
ديويژابلارنڭ ایڭ اصلاح ابتا-گان نوعلریدر. (شکل )٠٤٩‏ 


شکل ۱٤۷‏ 
اوچو فوزالى بواغان آثەر و پلانار اسه هوا شارلوندن بأشةه أتاد ةة فور واخ انار 
8 هواد آوربولاار. ادچورته (ازمج)نی هه رکشی بله. اول هوادنآ و ربواهدهجبل 
آرقه سنه اوجا. جونکه أو چو رتمهغه بەزاگان جزل کوچي ایکیگه آدر یاوت؛ رهی جب 
اسنةاءتان وآنڭ کرری یاغنه بولا وجبئی طا 


رتوب طورا. ایکاچیسی اسه بوفاری طاہا شا۔ 
فول اناق بولوټ أرچورتمەزگ زا أجنن کوتە‌ریاوټپ طورووینه حدمت أيته. 
مونه آثهرولانارنی ده دوا جبای کوتهروپ ط.ورا وپوروته. بو آئه‌روپلانلرده 


Î 


جبل یاصاو وچوی» آالرنده بیازبی ماشینهسی ابله رکٹ ابه تورفان پر وانه- 
اری بولا. شول پر وانهاز" بك فوتای لون گائادکدی بيك زور جيل حاصل 
رواوټ»ء شول جیادی ماوغان کو چ آبرو پلاننی هم هواه كوتەر» هم آنی بؤروته. 
«واغە گۆنەرا-گانچى برئوستنده چابوټ بارو ئوچون تەكەرماچارى (دکل۷ء)) 
بولا. بوآئەروپلانار زمانەزدە بيك ترةی اتوب تۇراری بيات كۆبەبگان. 


هوانڭ قصووندن فائدهلانوب باصالغان قوراللر. 


٤‏ ودر - 7016603/ - ایویر» اورتە‌سی کی کي بافی آج.ق بر 
طروبادر. بوقورال» برصاوتنی قوزغاته؛چی‌فنه آندن آز فنه ٥تار‏ ما مآ لورفه 
باری. بونڭ ايله برصاوتدی صو آلو وچون» قورال صوغه باطار:له اچینه »و 
کروټ بتو وی کؤاله؛ صوکرہ ٹوس ت باقده‌فی آوژزی 6 
بارماق اله بابلوج قورالصودی جغاراسه» هوانگ قصووی 
رقەسنكه و ظوروټ و )لا. اګرده أچنكهگی صلی 
آغزرغه لە سل بأارماقئی كۇنەز #إز› ثول وت صو آغا: 
رەم ده کو ا_گان رهوشچه» بر لای بیالا ين اڭ ایکى ايه 
پروبکا کیرتوټ و اورته‌اړندی برمر چک پیالا طروږا 
اوزدرساق» آنصاتةفه بر یویر یاصالهان بولا 


.٥‏ طاە زغ ب 7000700700160 - بر ەر ا صیاق نار سه 
یا که دارونی طامچیلاټ آغزره» طوری کباسه « طاهزفچ» 
استعمال ایتله. عادیگنه_ بر « طاهزفچ » ياصاو وچوی» صةه ربزیاکه طروبازڭ 
بر یاغنه آوزی نچکهگنه بواغان بالا طروبا وت-کازه‌بزده ایکنچی یاغن بر 
پبالا چبوق کیده‌گی ايله پابوټ قوباز. بوندن فاته ل ر 
لانو ٹوچوی ریز ینکهندن بارم‌اقی ای له باصوب؛ آچقی .ا 


۱٤۷ شکل‎ 


آوزن صبیتی داروغه باطرابزده» باره‌اقنی ببە‌ره‌بز. شول 
وقت طشد»غى هواناڭ ص ووی ابل طامزغج أجينه برآز 1 
دارو کره. صوکرهدن طاءزغچنی چغاروب آفرونلابقاه 


قصس؛تی» دارو طاءچی طاچی بولوټ آغا. شکل ۱٤۹‏ 


6 


ek O N 

I‏ یبد رگج NY MOCUDUIUMODS‏ = 9-4 ر طار ده اسل م ای 
سیېدر و اوچون « سیېدرګچ - پولوارب-زاتور »> دیب هب تاگان ډو ق-ورال 
اسقعمال ابتاگانا گن کوت شی بله: بو قورال اوچلی آوزاری قارا فارڈی 
کیتر یلوټ بر سی ودی ایکاچبسی افقی وضمیتده بولوراق ره‌وڈه طوبصه ابل 
نتلذان»› 1 هم ب الا طروباارندن ءبارتدر» 

اګرده آ طر وباء»ینی بر ەر صبیق ئە رت ەگ ¢ ATE‏ و 
ب۔اطروج ت طروباں-ندی آوز ايله گوره e‏ 
باثلااق»› ر و بای و ەگى هو | بيك 
فزواق ابل بور گان کدن» آزڭ ت وآصووی 
کيهي ده صاوت اچنهگی ماع طز وبااچندن »وپ 


طارغنه او چندن‌چفا.ب طرو باس دی ورلگان ف 

موا آ طر وباندن چقغان صبیتی نە رسهنی بيك واقی ج زۇ ارگه آبر وج تیره اقغه‌طارانا. 
۷“ مخاية الھوا* - €5 €0 @ 4 6030/40100 - eخايةالھواء‏ بعنى 

هوا بوشاتةچی ابله بز برنیچه اجربه باصادق. ایندی اول قورالناڭ نی رهوث-ده 

بولةانافن تركشربك: ئوستینه ھەر وۆت بالا فالپاق ( شکل ١۵١‏ ) قاہلانا 


تورغان» س معدنی ئوسته بر طروبا واسطه 
سیل أصوص أله طوتاشة!ان. ناصوص أجنده 
ا 


بيك طغزاتق ایلهگنه شووت یوری ت-ورغان 
آ- بس تو ئى ناڭ أو رتەسندەغى يوليئاڭ بر قابقاچی 
| ا بولوب؛ بوةابقاچ پیستوی توبن توشکانده 
LEE EEE‏ آلا بوغاری چةغانده طش كدهفی رانك 
شکل ۵۱ ۱ قضووی ايله يابق طورا. 
اګرده ناصوصنڭ بوسةونن بوغاری كودەر سەك اصوص ئۇپندەگى اقاچ 
أچاوټ بوش قاأغان أورنغه ذانوسندهغی ه-وا کیلوټ طولا. | گرده تؤبەن 
وؤ 2 ساك فاأبةاچ يابو ج؛ قصاغان هو! پیسقوند ەگى قابقاچئی كۇن-»روټ طشةه 
جچةا. وشو رر ئۋشۇو مو ايله هوا بوشاتله. هوا آزاره آزاره ر در جهکه 
9ة اجى کوتاره آل باشلی. شون اڭ أوجونده «خلةا اموا اله ڊر 
صاو رة هوان بوشاتوب بةر وټ م ولمی. ية ااہوانڭ نۇرى بك ڪوټ 
بولوج» بوکةابده اسان ۲ خلاو ڈوچونگئه بر تورلیتی ذکر اوا ندی. 


A0۹ 
Enea 


بر ثيشناك پر وبکاسادی ببك طایزغنه اتوج کزانئلی طروہا سے 
اوزدرغاچ (شکل )٠۵۲‏ اچندهګی مواد غليةااپوا ایل بوشا وپ 
کړانان بیکلوج صوغه پاطر غاچ کرانان ياکادن آچسای» صو شیش 
اچیه فانتان کہی آتاوټ کره. نیچون؟ 

اليه بور صاو نةه طةزلاب هوا یاکه بأاشةه إرەر غاز کرت ئوچون 
يامااغان قورالارغە« تضبق ةو رأ 1001400002 110 0721401000006106[ 
دب ئەينلى. بو قورالناڭ ده ياصالووی غايةااپواکبی بواوپ» پالغز 
سٹون كۇنەرا گان وقتده آندهغی قابقاچ آچاور اتی ونورا گان (غکل )٠۵۲‏ 
چاقد. ياباوراق اتوپ ياصااغان. شونا ٿوچون اول هوان صووره الى باک 
ریزیةکه شيار ية» هوا ئۆرو کہی اشار ئوچون اب تعمال ايتله. 

. ناصوصار - تیرەن اورندهغی صوارنی هواذڭ قصووی باردمی ابِله 
یوغار بغه چغارا تورغان قور الار غه «ناصوص - طلومبه دیار. 

رسمگه (شکل (\ar‏ ار اسه ناصو۔- 
صارابله ئی رەو ڈث جه مو جذارلغاناغی بيك 
آذصات آکلادل: ا گرده بيك طغزاق 
ابله شووج یوری تورغان پیستونار ن کؤ۔ 
ئەر ساك زام وصاڭ اچی بوش قالاده 
طشكغفی دوأنڭ أصؤوی ا صوم طرو- ۴ 
باسی بويلاټ منوت ل قابةاچلوێكۇتەروپ | | 
آچا وناصوصقه طولا. پیستون تؤبهنگه طابا 
تۇغوبل پاڭاڭ» ل خارقاپلۈن باباو ب 
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اقل ESE ٠‏ 
پوس تو ننن قابةاچی بو اغا برنچی‌نوع ا 1 TT‏ 

نأاصوصقه «ارمه ذورغان نادرص» رونا 

قابقاچی بوله‌اغای ایکاچی نو ع ناصوصفه شکل ۱۵۴۳ 


اما تورغان ناصوس» دیلر. 


¥ 


٩‏ سیون 00/6011 ۔بوگاگای (و طاع) طروماسیئی آلوټ اجن صوابل 
ط وتروب ایکی آوزن بارماق ایل بابةاج» ھ صاوتاه‌غی صوغه قصقه فوان باطر سای 
(شکل ٤۱۵)؛‏ صاوتدەفی صو ص فولنڭ آوزی تیوب طور راقی قدرگ قالغانفه 
چاقای أوزن قوادن صو آغا. اوثبو قورااغه IID)‏ دباره 

نونڭ سبېینه کیل ك: صاوت- هی صونڭ بیتنه هام ده طر وبانڭ آوزینه هوانگ 
قصووی بار. صو بیثنه بولغانی طروبانڭ صو بافنده‌غی صونی» ع آوزیله ہواغانی 
اوك باغاهغی صونی طوتوټ طورا. اگرده طروبانڭ اوك بافی قصةءراقی بواوټ 
ع ڈوچی صوناڭ م ل ای طوروسئدهفنه ولس ایدی» طروبانڭ ایکی یافنهفی 
صوارنڭ آوراقاری تیگز بولوب» هر ایکیسن ده «واناڭ آمووی طوتوټ طورا 


او کے یافی اوزونراق بولوچه ‏ پا / 
اول اقهغی صوکو برهك بولغاناقدن» أ | 


اول ياقدن إو لان «وانڭ ذصووی 
جياگاۋپ صر (Î‏ باشای. 1 أ 
سبونار بر صأوتدەغی مابعأی 1 1 ا 
ابکاچی صاوتةه برده ساكتەيچىگنە | | E‏ 
آذزغاناقارندن» صاوت ةؤ بنه‌طررتاسی 
اوتورغان مایعارنی بولغانمیچن آغزو ٠“‏ 
ڈوجون اس ةعمال ايتلهار. 
صرموننی بأاڈن صووروټ ماب شکل ۱۵٤‏ ڈکل ۱۵۵ 
ايله طوترغانه» ماءض کبی اوزغ کرووی بارامی تورغان ٥اږعلرنی‏ آغزو ٹوچون 
(شکل (‘aa‏ دہ کو »تاگان سیذون استعہال أيقله. اول وقت ع آوزی بابلوټ ھ 
شار ده ماع طواھانچی صووریله» آندن صوڭ ع آوزی آجلهدر. 


«ببشاچی باټ» 
طاوش بجا : 


۹٩ ۰‏ طاوش وآ تۆراری- فولا قو اسط؛سبل هز ا_گان»ادث گە« مرش 
طاوش» دبب اباله. آیگی جیگی بواماغان طاوثارنی «طرت موسبقی» قلغم 
اسملرۍ ایل اڼکیگه آبرورغه :مکن. 

١‏ فن موسیقی جهاندن قیمتلری پواغان وبو برعيله پرلهشوټ برهر کوی 
باصی آلغان وقولافده دوامای بر س عاردره طورغان طاوشارغه «صوټ موسرقی» 
را که «طونیٰ» درب هرال رار'ل» أسکر بږکه... الخ کی موسبقي قورالارندن جتان 
باود بر کؤیلهب جرلارچیدن ابشتا گان طاوشار کبی. 

۲ قەمتى باينور اك در 2ه دوام آرت گا وقولاة که بر سن طودزمبچی 
فن »و سيچ يمت بو لهاان پر طاوشةه وباپرنیچه طاوش جیبنتغیله قفید* 48ا 
دیب ئهیتله. چو کج وآربا طاوشاری کبی. 

۰۹۱ طاوش چغارغان وقتدہ جمارنڭ قااطراواری ۔ هر بر جم طاؤش 
چغارا آل اوسقهاگه صو قساق»› اکر بپكەزاڭ برەر قأن جییر تس٤‏ لک موی ث ابر 
ساق» فورایغه أوروټ أجنكەگی هوان سا-کةسه= هر قایوسندن پرەر .ورل 
طاوش چغاء هر بر جسم طاوش چغارغانده آنڭ جز لری نترە قأاطریء ہونی 
اثبات ایکا بر نچه زجربه‌ار يأاصبق: 

1-اوبۇق بەيلى تور غا بر ايئەنڭ . 
ہر اوجن کتاټ اب له أوستەل اوتنه 


قصةروت قرل ايله نغيةرت بأاصة چ :وش 


قا!غان او نبو غارىكوتەروټ أجقنداز وب 
يبەرەك» بر توزلی طاوش چغارغاناغن ایشية»‌بز؛ همده ایلهنڭ یوهاری توبن 
سل کوټ قااط راغاناغن کورهبز. (شکل )٠۵٩‏ 


1£ 


ا طونةاچ» بوش فالغان n‏ اله 
أورتەےادنٰ طارت.وټ أجقندروب إبە رساك 
(وڪل ۵۷) جباڭ طاوش چغارغادافن 
أیشیته‌بزء ۰ 2 دول وقت باوناڭ قااطراون 
قیوی بوامی 
بر بر أسةا E‏ صوغوټ طاو شج غار ذ کل ۱۵۷ 

خأزله أسقيئهسى فااطر أغاڼاقنى کوروب ډو امی آزاف قااطر اون آج کو زدا ذو 
گوچون بر جبنڭ اوچنه بوریغنه ایتوب بالاوز اله کثره‌بز (شکل ۱۵۸). صوگره 
بالارزنیامتاکانغه تیو چ طورراتی‌ابتو آمقاج 
برقام ايله اة كانه صوقسەقی» بالاوزنڭ طةرد اب 
e‏ بر برافلاشوپ باقلاد ي 

> هوا جزژلری قااطراو ابله طداوش 
چقغاناغن اثبات اوج وی اوشہوتجر بەنی ياصیبز: ڈڪڪل ۵۸ \ 


برلامبی د رالا سی آلو ت کیٹ آوزن أو چ ايله ینو بابو پک آوزندی ئېگزرمو شە 
آفر 7[ نراو دور ەباشلاساق :رة دور طاو شی(شکل ۵۹ 1)جغغاناغن 
أيشةه:ز. همده ڈول وقت لامبی بیالاىسی اچد ەگى 
«وازاك ا أوجةه يأخشیغنە سیزدله. 

e ۹۲‏ رالوویء طا pF‏ 
طاو ش ر حغا, غازدء خاضل ڊو لفان قالمطر 
وآنك جزۇاری قالطراتوت طاوشئا هر باقغه طارالوویاه 
سبب بولا. هوا آرقای شول قالطاراو بزنڭ ق-ولافمژفه 
کیلوټ يتكاچ بزطاوشای أيشيقه:ز. اگګرده ط اوش جا رفان ڈذکل ۱۵۹ 


جسم ابله قولاغہز آرەسثق بر «وآدز بوش اورن بواسه» طاوش قااطراوی كۇچه 
آلہاغاناخدن» طاوش بزگه کیاوټ رفھی وایشیتامی. ٠‏ بون ابات وچون اچینه پر 


4۵‘ 
پمپ وی پس سر 


فوكغراو آملغان بر بالا شار آلابز. (شکل ۰( ئەگازده فو 
کغراونی سلکنسەلد طاوڈی ایشتیلهء صوکره اچنه گی مواسن 


«خلدة !لهو ا۶ اله بوشاتوپ وکرانتن نغنوپ يابقاچ سا کتسہا لھ 
طاوغی ارشیتامی. چونکه حاصل بولغان طوش هوا بولاغانلقدن 
شارنڭ استینهسنه كلو ته آلی. : 

طاو چغارغان جسناڭ قالطراوی هوا جزۇارن نترهتوټ شکل ۱۹۰ 
و قاطراتوټ طواقونار بامی» شول طواقونار هر بافغه طارالاء بو طواقونار نه 
«طاوش طواقونلری-موجاڻ صوتیه» دیار. بو طاوشی طواةولاريناڭ نی رهوڈچه 
طارالولرن آ لاو اوچون اياف اليك باشقه طواقونازنی مطاامه ,تبك: 


اوزونغنه , جچتبو 
باونڭ برئوچن ۰“ 
اىتينەدەگى قا_ 
دأقغه بەيلەپ قزوغنهە شک ۱٩۱‏ 


سلکسك (شکل )۱٩۱‏ بر طواقون حامل بولوت» تیزگ:ء ایکنچی اوچنه باروب 
يتەده» يا ادن کیری ئەيلهنوچ قابتا. 

اګر ده باونی 
بدرەر قاداقغه .ی جر 
بەيلەەيچىبر او 
چن اوز برک 
قالدروټ نقغذه لکوت ڪل ۱٩۲‏ 
طورسهتقی» طواقونار ده برسی آرتادن بر سی باروپ طوراار. (دکل ١٣٠)قولئۍ‏ 
نی قدر سل کت»ك شول فلار طولةون حاصل بولا. بو ره‌وشچه بواخان طواقو۔ 
نار› اوزلربنڭ بارغان استقامتاوینه آرقلی ب-واغاناةلرندن» «آرةلی ط-واقونار 
sNRONEPEUHDLR 60 MOL‏ ر( که دو حاث عر ضانیه» دپ آذالاار 

بز افغی وضعیتن قویاغان پزوژ ینا بر سیرتهه فرض أيتياك. شول پروژبن»زڭ 

بر اوچندن آاغه و آرتقه ب اىکتسدلك؛ ينه بر طواقون حال بو اوټ» پر وزیا 
بویلاټ ایکنچی او چنه قدر کتء وحتی کیری هنوب ده قایتاء لکن بواج ر بده 
طولةون:اڭ يۇرۇوى» طواةونلانغان باقغه طابادر. بو کبی طواقونلوغه «بو پلی 
طو لةونلر 60.11404 0000.102404۸ بأاکه «موجات طولانیه» دیار. 


رفا 


اگدرده ډوو الەگاأنهگی ونك اور 
ت؛سفە‌باراقى ابله ئۆ رتسەك»› فرشاو قو شاو بو 
اوټ ٥ر‏ رأقغه طولةونلار طارااغانلةن كۇزەبز. 
(ڈشکل (11e‏ ل بز کو گی صو dè‏ اشن 
طاےلاغازک:دء بيك آچق کوره الا مو ی 
طو قو نار أاجتده «م وجات هر ضاذرا» در 

طاوش جغارغان جسملر ناڭ هواده ناا 
غائ طوامونلوی آرسه» متجد اام رکز کره قا- ڈککل ٩‏ 
نلاو اری رهوشنه طارالالر. (د>ل )٠٤‏ بو طاوش طو لقوناری «بویای طواقوز» 
بولالر: اطا وش چقغان م تقطهسندن‌باڈلاب 
کان E ٬ط ٤‏ مك صز فار ينه 


«شعاع صوتى» دیدب ئەبالي. ط .ولغونىڭ 
اوزوناغن کو ز سەت کان ھ صز غه «طول 
موج-طولةونىڭ بويي» ديار . ط-اوشىڭ 
هواده کروی طواتو نلر باعاوی آرقا۔ 
سنه بر اورندی چقغای طاوش هر ياذده ê JES‏ 


ایشقیلهء شبھء۔ ز طاوشنڭ بو خاص+سی بيك مدر . 

۹ طاوش طولموألر اك فاطی وصیین ج مار آرقلی 
كۇچۇاری - طاوش طواقوناری صو آفاچ کی صییی 
وقاطی جسمار آشا بیگر ەکده یاخشی طارالا آلاار. طوش 
طواقونينك قاطى چم آرقاى كۇچۇون أو ڈو رەوشچە 
اژہات ایتارگه کن : جچەينکى بر اكه 1 


nm! 


-وټ بر ڏوچېی 
ابل قولافنی یابوټ» ایکنچی ٹوچن بارماق اب لی آذرونغنه 
طرناافده (شکل )٠٦۵‏ بيك اق ايشيتوټ بولا. .اطي 
جسمارنڭ طاوشئی شەب اؤنکار ؤل ی [رقامند» بورگ 


فولاق فورۋۈت ربك براقدن کیا۔گان أت آباغيذاڭ طاو شن 


ایشیتوټ بولا 


\1¥ 


صو کبی صیوق نەرسه‌ارنہاڭ د طاوش طواموناری ‏ ہپ 
كۈچرگاناسگن أثبات ئوچونء لينيگەناڭ بوش فالغان ئو ا 
چن پوچماغي ايله صاوند:غي صوفه باطرابز. (شکل )٠٠٩‏ 
صواکره قەزنكاش فام ايله صاأو تاف قر يواه صو قساقی» طا. 
1 رك 4 اشمثل تد بەزلڭ 5 
وی بیت اچن ايسيهله. نجربهنت م وفقیتلی چځوو یثر چون 
باخشى !ونكأرۋون ایکاچی تور اثبات اوچون بر بانک۔ : 
غه صو صااوبپ» اذكه بر قنغراأو شاطرانابز.(شکل ۷ شکل ۱٣٩‏ 
فریینده سول شۇچبلونڭ طاوشاری آچق أبشيقاؤده صوناك لا 
طاوشث یکوچ ر گاناگن بيك آچق بلدرهلو. 4 
٩ £‏ طاوشنڭ مر تی 361 000006 ۔ طاوش | 
چغارغان جسمنڭ جز ؤار ند گی قالطراو (اھتزاز) دوا جزۇ |= 
اربئڭ بر ئدن ايكاچىىنە كۇچە كۇچە طأرااغاناقدن» طاوغنڭ 2 
ر أورندن آیکاچی بر أورنغه بأروب #وویى ڈوچون .طلقأوقت | aD‏ 
صرف ایتلورگه تبوش. شوناڭ ئوجون‌ده بر اقدن آناغان‌ماطغناف شکلی ۷ه) 
توتونن اول کوروټ» طأوشن بر آردن صو ك ابشيته‌بز. طاوشنڭ برانپەدە يۇرۇ 
گان یولیثه « رەت صوت» بعنی «طأاوشنڭ قزواغی» دیار. 
بيك در«ت بولغان اواچەټ قأراوارء طاو اڭ صةزر درجه س اننیغرأ د هوأده 
ھی يورو وىنڭ سو ۶ی ik‏ مفتر ایکانلگن كۇوسەتەاو. ەوان جلیاغ یآ رنو ابل 
طاوشناڭ بۆرۇوى شەبەبە. شونڭ ئۈچوندە + ٩‏ درجه سانتيغراد جاباقدەفى 
دواده طاوشنڭ سرهتی ۳۰ مبتردر. فازار نی قدر صیبق وچینگل بواسه‌اره آفار 
أجذكه طاوش ڈول قفار ڙو ډدووی۰ Mi.‏ اڭ مولفالما غ۔أازی أچال گی 


سر عنی ۱٨٣١‏ هبتړدر. 

أوشنڭ صودەغی سرعتی هواده‌غیغه قار اغ.انده ده مرتہه آرذ-ق بهتی 
۵ ¦ خر در 
و اسءلی مالف جر به ھم أبن کوره طاو ىڭ جوب كە فى سر عدي هو اد هخه 
قار اغازده ا ٤‏ »ر ډه آونقدر. 


۱۹4 
ئۇبەندەگى جدول تور جتەماردەگى طاوش سو عن كورسەتە: 
هواده (صفر درجهده) ۲ بتر باقوده ٠٣۰۰‏ مقر 
مولدالماءده 1( « نهر ده A‏ € 
صوده 1۴۵ € پیالا ده Q۰‏ € 
تايە-بەشن يەشنەو ايله كلك كؤکرهو ایکیسی بر وقتد» حاصل بواسه‌رده» 
کوپ وقندە كلك كۇكرەو يەشندى ياخشوق صوكڭ ایشیتله. بهن يەشنەو بېك 
برأذھ بولغان اذھ بولا تورغان ڊو حادژءزاڭ ەدى شول: يافقياق آاوکو ژەچگەز 
وجیېلى ثانبەده ۰ مڭ كیلومبتر يۇرۇگانلىکدى بيك تبز کیل ده قوب.ا؛ طاوش 
ایسه بیاف کوټ آرنةه قالا. ئەگەردە كۇك كۇكرەو بەشندن ۲۰ ڈازیه صوکرهأيشية سا 
بەشن رە ¿؛تكان بواوطااڭ بز دن در أةلغی: A ee XE‏ مار بوافان بولا. 
٥‏ ۰ هوادەغی طاوش طولمونارنك اوزوالقاری-هواد:غی طاوش طواقو۔ 
لر بنڭ بر ژأڼهده نی قدر یول يۇر ۇگانا_کأرن وڊر زأڼيەده چ4 طولةون اضل 
بواغانافن بل آاو آرقهسنکه» طواقوناڭ أوزوناغن عى «طول 94 Ed‏ باوټ بولاء 
هسز ۵وا اجات ژأزی؛ده ٠ء(‏ طواغون ياصافان بولا. جالېو که طاوشهوادەء ەياز 
بۇر ۇگانلكدن»› شول 2 ار أوزوذاقن e٠‏ اطواقون بولغان بولا. شونڭ ةر چوندە 
طواةرنلرنڭ اوزوناغن باو اوچوز ¢ ٤‏ رى ۰ء ابولەرگە تيوشبولا. ژەگەردە 
بو أسەك: oie‏ مدر جنا با ليه ط و لقو نىڭ أوزولغى ر دەسەيقردرە 
2.a‏ وات ٠‏ ق ا : 
طاوشنك کری فایتووی و اك قانوناری- بر ٹوچی بر برگه به‌یل‌نگان‌ہاونی 
ایکنچی وچندن طوتوت سسا کقکأزنق طولقون>اصل بولوټ»؛شو ل طو اقونباو بویاچه 
يۇ ک رگاندگی‌وببلهنگان برگهبار وچ یتکاچ 
ي( ادن کیری فو اه قايتةاناةن بوغاررده 
کؤرګان اید ك. صو ئوس ه‌گی طو افو نارد. 
برهی مانعگه اوچراسه‌ار رغه قرشاوةراو 
بولو کبرنی قایقالر. (شکل ۸٦٠)ڈولایوتی‏ 
طاوش طولفونار یده طارالغان چاقارزده 
طاو» زور بورت؛ اورمان کہی» فارشی 
طورا تورغان ئەر ەا رگ_ە اوچرأ؛ ارء 
میڈ گی بار گان ط۔وټ کھی کهر ی 
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قابتالر وطاوشناك باگادن ایشینلووبنه سبب بولاار. اورمان نبرلرڼه وطاو أره 
ارنه طاوشلرناك» بيك روب ‌بندگان وزارنڭ با کادن ایشیتلووز مرقابوز 
هبز ۰ بوا «ھکس صوت-910» عى طاو غزڭ کیر ی قايتوو ی ديار ۰ 

دز یوغاریده طأوث:_ڭ يۇرۇ گان اتقات نه «شعاع صو »> دیگان ادك 


(شکل ۱۹۹) ده :ر استینه‌ګه كلوپ بهرلىگا ‏ ړ J‏ 
ټ م شہامی کورستا۔گان بو شعاع‌غه دثءام 
وار درعبه ثایتله. هم نقطاسنه بهرلگاچ کیری 2 

کیتکان ھ ج شیامن «شعاع ماهکس» ديار ب م 1 oD‏ 1 
ثمامیناڭ کیاوې بەرلگان م نةظهي_نه «نةطة شکل ۱۹۹ 


أنعکاسی» شول نقط؛دن چقغان م ل عو دیغه «ناظې» دیب يتل . بم ل زأوبهسنه 
«زاوية ورود»» ل م + ز اویاسنه دزاویة انعکاس» طا وش پر ل گان طحءدطح 
عءمود ومان ار مساوی اوستده يولاآر.» 
ایکنچی قانوف: «زایه ورود ایله زاویة انمکاسی بربرسینه مساویبولاار» (ه) 
طاوشناڭ کیری قایتووند. اوشبو قانونلر اڭ حکمی جاری ایکانلگن بر دوجه 
آ کلاته تورغان أوشبو تجربهنی بامارغه ءکن: اوستل وه‌ناه بر فویون ساهقی 
فویوټ» صول فولافنی قول ايله برك نق‌بابوټ‌شول ‏ سک 
سأعيّکه یا طورساق» أوكڭ فولاق آچن بواسەده : e‏ 11 
سامتنڭ طةرداغان طاوشی ایشتامی. اگرده رسم ده 
(شکل ۱۷۰) کورسه‌تا-گانچه اوك فولاق طوروسنه 
+ رکتاپ و تساق» diel‏ جات چات يورگاندگىبىك 


اق أيشيتله. جوټکه ORE‏ چغارغان طاوشثاڭ طو- شکل (Y‏ 
لةوناری کتابةه باروت بەر لوده انمکاس فانونینه موافق ره‌وشده کبری قایتوب 


۰٩‏ طنطنه با له با راو برطاوشناڭ ف-ولافدهغی تأڈبری ,|" انه قدو 
طوراء کیړری قايتةأن طاوشئی آیرم أیشرةه آاو ُوجون أضل طاأوغ4اڭ زاتبری 
)١(‏ بو الورك ابات اپتاووی باقیای بحشده کووب چکدر, 


i: 


پتکای بولؤراغه کی ك برمجایا نوژ :شلا «صو» دیگان سوزنی پاگادن ایشرته 
آلو ئؤچون آمل طاوشنڭ کیری قابة ووینه سبب بواغان اسقي: ن ا 
آز يراغ‌راق بولووی لازم. جونكکەطأوش اناده غ۳ يار رور گا کدی | ايه 
3 د رای ٤‏ ةر يۇرى». اګگزده استینه بزدن ۷ گنه ميتو يا که آندی کم 
بو اسه» طاو اڭ بار ووفايتووى قۇ ر که آندن ك:ەر ەك بولاچغنیان کوری 
قاتقان طاوش آیرم ایشتله آی. ۱۷ میتردن آزغنه آرةق بولنه» ظاوش کیوی 
قارةةان جافن آصل طاو شئڭ ایر ی بتکان بولاچغن دن آبرم ابشیتلی آلا ه)ل: وک ایکی 
دا لى .ثلا دص وصارء دیگان سوزنی ایشته آاوا وجرن |شتیغه ارف کدی نو٤‏ م )ر 
میةر بولورغه: تیوش ئەگەر ده ٤م‏ گنه میقز بواسه صو کی هجاسی‌غفه ایشغله: () 

ئەگەر ده :اتین» طأؤش چغارغان کشیدن ۲۷ میتزدن‌ده کیم بر اقلقه پواسه؛ 
کیزای اینةان طاوش» آمل طاوشنڭ تأڈیری قولاندی کبتہ۔؛س بروی کیلوټ 
اول طاوشنڭ تأزیرن دؤام ایتدره باخود اولگی طاو ابل برلەشوب آنڭ قا 
ظیرا ق ایشتاو ونه نبب بولاء بو حاا-گه «طنطةه» رهی «ط او شاف یا :کغراوی» دیار. 
تونیلدی اوزغاند. پورزد طاوشينڭ بنك آرتووی طنطنه حادڈسیناڭ نٹ جسیدر. 

طاوشناڭ شدێى 36/14 47/107401461400106-طاوشد» قر وناق» 
فاطباق دیگای بر حالبار. بعض طاوشنی بك بر ادن ایشیتوب بولاء بحعض طا۔ 
وشار راقندن‌ده چاق ارشیتلهلر. طاوار نڭ بدو حاللربنه «شدت صوت» دیار. 
طاود ىڭ بوآةروناتی وقاطیلغی طاوش چغارغان جسماڭجزۇ ار بنڭ تةرەوارينىڭ 
کیکا گنه وهواده ياصاذان طولقونلربنڭ !وز وناغیئه قأرات بولا تترهو نی قدر 
آفر ون وقصةه بواسه طاوش شول قدر آقرون ایشباله. نقرو ئی قدر نق وکیڭ 
بو اسه طاوش‌ده ثول قدر قاطی ایشيتله. برنەره‌گه آفرونغنه صوقسەتی طاأوش 
اقرون ایشیتله چونکه ج زۇ أرناڭ قا!طراوی قصقه بولاء قاطی صوقس»قی فاطى أيشيتل 
چونکه قالطراو کیڭ برلا. طاوشنڭ شدنن طأغندە تۇبەندەكى سېا ر ئوزگارتە: 

١دبرافاق‏ ياقناق طاو ىڭ شدنن فو زگارته. طاوش یرافغ کیت کا ابون 
آفر ونایاء بارا تورغاچ ایشیتلهی باشلی. چونکه طاوش مر بافغه طواقون کره‌اری 
ياصاج طارالا حالبوکه ي-راقغه کبةکانم‌ایون کر هلر ژورای‌ارء آنارنی سا کنو 
ا( پوه : سي عملم پارهلدن سوا که رتیوش. 


۹ 


آورایوټ طولةنار قصقارا بارالر. بارا تور غاچ ھزانی شول فر رن طواقو۔ 
زلاندراار که» آرتق قولاق اثر رلك بول‌یلر. طاوش چقذان اورنندن پراتلا_ 
دةانصایو ی» شدت صوت مسافهڭ مر می اله معکوا متنا پولا ارا رھ گی 
طاوش ئوزيئاڭ چتغان اورنئدٺ ۱ء ۲» >»٣‏ میٹر برافلاشة زه؟شدن صرت ٩‏ ۽» 
۱١ ٩‏ مرتيه کیم بأرا. 

۲شدت صوت» طاوشنی کو چرگأن غازنڭ کثافننه قارات دی وزگار.. 
ذز نی قدر قویو بولسه» طاو شد شول فدرقاطی ایشتیله. شون توجرنده مرادن 
جینگل بولغان ٣و‏ أى ما ده هوأدن اور بوأغان اض قار ونه داراغازدء طازش 
آقر ونایه. بيك بيك طا وار ناگ باشارنه بر رسكن بيك براق بو لهاان ایکی كشي 
فجفروبرأق سو هشر گه مروز بولاار. جونکه آذدی بيك بر رده ھا بك صواق 
ہو لغاناقدی» طاوشنڭ شدنی کیهي. 

ê‏ جيللر اڭ کیل گان يافي طاوڈىڭ شدتن ئوز گارته» جیل طاوش بارغان 
افغه ایسسه» آنه شدتن آرندره؛ | گرده کیری یاقغه ایسهء شدتن کیمړته. 

٤‏ طاوش چدارغان جسماڭ یانان طازی حامل ایة ارد هی اکاچی برجسمثڭ 
ڊوو وید ER‏ شدتن آرتقفر!. ڈو زگ و جولك» اس کو ریکه؛ منك این کبی ذو ا 
لرك قو وی صاوناری آنارنڭ طاوداون آرندرا. 

٨‏ پرده | که ارتفاع صوت - 3640 60/004 طاوشد» آفروناق 
قاطیلق‌دن باشقه نچكهاك ویوو أناتی دبوا گان بر حال بارء بهش بالا طأرشی ابل 
اولو کشي طازشی ار بوطاغان ک+ی؛ اسکردڕكدزڭ نچک ERD‏ چةنان طأوش أله 
يو وان قلفدن جقةأن طاوشده بو تؤ٣ل.‏ 

طاو شار اڭ نجكەلك وووانامنه «درده» ا که «ار تفاع صوت» دار. 

ورل واسط+ وقوراالر اله راصااغان ج بهاړدنل» ظاوشنڭ نچک :اك ویوزا- 
نلغی» طأوش چغارغان جسنڭ بر انب دەگی تترەٍبناڭ صانينه قارا يۇر ۇگاندگى 
آخلاشلغان. برجسەنڭ جزۇاری نی قدر رش نةرهسه‌ار طاوش ڈول قدر نچک» 
نی قر سور هلك تذرەسەلو شول قدر بووای بولا. 

طاوشىڭ چكاك ويو وانلغى قااطراونڭ مانینه قارات بۇروگەنلىگن بك 


زص اتفه کو وسه‌درگه مكن: قو أذ 4ر طاراق آاه ب ووةدغةة بر کاغە زز وجي ا 


ة a1 6 "٠ ۳ ã‏ 
وسقینه اشةيدەتى» طاراقناڭ شار ينه تبوت كانه زنڭ ج زار ی ترود بر د وشچة 


ی فدر فزو أذقوب کاغ» زز جز ری دش قر 4ك طأوش‌ده #ول در نچکه» 


\ 


نی قدر اقرون اموت کافەز ج زار سبر ل تذره‌ت» ك طاوش‌ده شول قد ربوا 
ایشیتله. (شکل ۱۷۱) برسی 
نچکه ایکنچیسی بو وانراق 
طاوش چغار! تو رغای ایکی 
دیاږازون یعلی دکاء-یرتو نه 
آاوټ ابکیثڭ ده برر ڈو چله ڈ کل ۱۷۱ 

بالاوز ايله بواسهده برر ابه يهبشدروج» ایکرسلدن‌ده طاوشی چغارغاچ؛ قو زوملا 
نغای پیالا اوستندی بو رتس ك؛ (شکل ۱۷۲) قرروم و تند ابکیسنڭ انه اریده 
طواقونلی صزتی باصبار. رسمده » نویر طواقونلو نچکه طاوشلی کاغیرتوناڭ» دنو 
مير لی طوامونار یوون طاوثلی کاءبرتون اڭ طواةو نار یدر. !ګر ده ایال کامیرتوندن 
طاوش چغاروت وقو روما ی کافهز یا که پبالا اوستا» اوزونراق صزق صزدروټ 
ول و قف یی و لفزنارنی ماتا ) 


غأچ» ثول صز فی صز غازد» زو چه 
ڈانیه اوژخان بو لسه شو )ا نقسيم 


اينه برثانیاده نیچه »رتېه نتره- 
ګاناگي میكانغه چغاء شڪل ۱۷۲ 

هرتو رى طاوشنڭ بر انب ده نیچه مرتبه تقره ودی حاصل بولغاناخن باور وچو 
بر نهچه تۇر ى قورال ډولساده» كةأبنى أو ۋانتہاس وجو بیان أرةامەدى* 

بر ڈانيهدهگي تتره‌و لوی ٩‏ دن ۰۰۰۰ گه قدر بولغای طاوشارنی‌غنه انان 
فولاغی ایشیةء آلا. تره‌واری ٠۹‏ دن کیم با که ٠۰۰۰‏ د آرتتی بواغان طاوشلر 
انسان قو لاغي طرفندن سبزابلر. 

مو زیقه قو رالا ری طرفندی چغاراغان طاوشارنڭ برانیه‌دهگی تنره‌ولری ۳۰ 
ابله ٠۰۰۰‏ آرهسنده بولا يووا طاوشلرغه «پست 6105»» نچکه طاوشلرغه «تبز 
0 دار . 

٩‏ فاص له ۰و يميه 4700060701 30/10012 - اسک ر بېکه ايله 
رکؤی مثلا زبلهیاولھ کؤبی اویغااسء» اتن اول کؤی نچکه یووان بیك کوب طا۔ 
وشلرناڭ جبواووندن حاصل بولاء شولوق كۆبنیاسکرپکابله طاغند. یووانراق 
اپتوټ ده أویئارغه مکی بو يو ىكۈينى راص امان طاوشار اولیکیگه قاراغانن بووا۔ 


\۴ 


نر ای طاو شار نٹ جو اووندن ءامل بولغان بولاار برىيئڭ طاوشا ر ىنچكى|يكاچيسيناڭ 
طاوشلری دووان بو أسەده» فولاقده هر أيڪ:سي بر تورلى ی قالدرالو خو 
ایکبنی ده ژبلهداوك کوين قالدرا ارہ 

موندی بر نیچه تور طاوش برسیٌ آرتادن برسی ایشتباو بکؤی یادافان 
وقثد» آنار ناه قولاقده یاصاغان حساری» تثرءواربناڭ صانارینه قارات بوامیچي 
باک آنار تفرهو صاناریناڭ بر برهینه نسبتنه فارات پورگانا گی ١‏ غلاغلا. 
اناده ecg‏ د رهو دن حاصل بولغان يڪي طاوش برگه فولاة_ده E‏ 
ا ڈبر قاادرمهلرء ژأنياده ۰ نتر «ټ<اصل بولغان ایکی طأوش‌ده شول 
ف یری ة_الدرالر. جونگکه اولگن اُرڪڪي طار شىك بر ڼرس-وذه فسجقلر ی 
س ہو له صوکفی ايکي طاوشنك ر ر سوه نسبتاری ده سے در مون 
ایکی طاوشك نارهو صاناری ارەسندەفى نسبتکه «فاصلهء موس دبار. ۳ 
کسری د اهازازاری ogo’‏ رأکه Vee gte‏ بواغان آیکی ورل ط 2 
وشنڭ فاصلهسيكر. 

بر طأوشناڭ تترهو صانن واحك فیاسی امتبار ایته‌ارده» باشة»لرنڭ نذرهو 
صافاری آنیقنه چاغشد رار یعئی تقسبم أیته‌ار. بو چاغشدروده دائها تارهو صانی 
کوټ بولغاننی ةيم ایتو عادت بواغاناةدی» فاصله‌لر دائها ١‏ (بر) دن زوروراق 
کسر بولاار. فاص ل ار جوکسز کوټ بواورغه ەمكنار. فةظ مو سيةى دە استعهالایتا-گان 
فاصله ار غنه أهميتاوار. أنارغ؛ ذامل مو ةيه دیب ئەينله. 

تترهو صاناری»ء واحد قیاسی اعتبار ایتلگان طاوشةه نبت ایت گان د» 
توبەنكەگى جلو اده کورة‌تا-گان سقفي بير راك بواغان طا وشلزغنەفنموسىقىدە 
استعمال ايتلهار. 

ەو شيقى فأصله ار اوثبولردر: 

npunma دlzil‎ 
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بوغاريكدەغى «ذام ل :وسیقبة أصایه» ار دن باشقه اهمبټې ایکاچۍ در +' دە بر 


لدان طاهن ایکی فاصلي بار: 


HGUHINO, als 
CCKCINQ anual 


7 |~ |1 ا 
ما إا 


انيه بغري اله مغری د | 
آره‌لونده فاصله” موعیقیه بو اغان وجبدی طاوڈ دل »رکب بواغان طاوش 
سنه فام 4 دیاز غامدەگى جیكی‌طا وشدف‌هر برسینه «طون ۸0143 
را که «نؤطه» دیارء بر فاك هگی طوی‌ار زاف هر قایو مڭ او 
دو (أوت) ره هی فأ صول ل سي دو 
1a ۵ ۳ ۴ ۴ ۹‏ 
RT BF ۱‏ 
حکه:شناسار طرفندن ايك بست طو ن ابتوټ قول ایتا-گان (دو) طونىنڭ 
نرەو صانی ٦٤‏ ازاز تام (+) در بو وقٽ باشقه طونارنڭ تةرهو صاناری أو 
شېو رهوشچه بولا: 
دو ره هی 8 صؤل لإ سی 
4ل A1 A A* VY‏ 13 ° 
»و سيةي ده برگنه تو ری غام رثہء‌کاناکدن بوغاری وتوبەن غاملو یاصالاء و 
فاری امار باماو اوچوی دو )٠٤(‏ نی ۲ یاک م که ضرټ ابتوټ بوغاری دوالر» 
ئوبەن غاملر راصاو اوجون دو )14( ن lı‏ که که بواوټ تو بان دولر را الا. 
واوشبو یا کا املو ناڭ باشقه ط ونار اڭ نتره‌و ماناری دوگه فیاہ) طابلا. 
ہو دورارنی بر برمثدن آیرو اوچون آستارین» اشارتار قوبلاار: , 
دو دو دو دو دو 
NE E ¥ 4‏ 
YF YAT \A 4‏ 1 
۰۰ .دا بازون. 07716007007/5 -. دیا پازون لانبنچهتا حر فی ره وشاده 
فرچدن باصااځان وکوټ وقټده بر آغاچ طارتم) توستنه نغتلے أن ورال بولوبپ»؛ 
(شکل ۷۳ ۱) طوش تج ر بها ری اوچون‌غایت مرافةكر. طاو شلاند روثو چون گوستنه 
اسک ر دیکه ج4يەسى اله صزارغف؛»› ا 45 آغأچ جو گج ايله صوغأرغه کک در ہک بو لا 
ەوت4ةىدە کو بسچ ۵ أهتزازةا ملى( ( طونینی بڍ ر گان دیا پازون اعمال ايتله. 
۱ طن 0030/07105 - بر جسم طاوش چفارغانده کوټ وقتد» آنڭ 
يأنغة غي ايڪناچ جد مده جغارو وان بولا, 
کاس ده برنوطهدن ډعځي ایکیسي ده پر أنيهده هون زگلااواده تٹری تورغان 
ایکي گأمهو ون الوت ًح تەل و سةد ذرداق»› صوکره ہم سيه صو غوټ طوش 


3 بر جنك جزوٌاری تره‌گانده بر باقدن آیکنچی باقغه بارووینهغنه بملی رقص سره 
«امتزاز سیط» بر باقغه اروب ا کادن اکنچی باقغه قا,تو ونه عن رقس تامنه «اهتزاز تام» دپار. 


`۵ 
Raggy gay 


چخارساتی» ایکاچیتی ئوز وزندی‌طاوش 
چغارا باشلی٠‏ ( شکل ۷)) أیکاچسينڭ 
طاوش چغارغانلغن آنت يشير ُوچون 
اولگیسن قول ابل طوت۔وب طاودن 8»> 
طوقةاابز» شول وقت أیکاچيسياڭ ئوز E E LE‏ 
ڈوزندن‌طاوشلانو چ ط ورغانلغنايشيقابز. ھکل ۷۳ 
ەگەر دە ایكاچیسنه برهر محدنی قرشاو با که بالاوز قو بسهق» اول وقت طاوش 
چغارا الف ونان آ كلاد لی که» بر جسم طاوکی چغاأوغازده أف کو رشیسا گی 
جس اڭ طاوشلانووی ڏوجون»ء اڭ ده شولؤق بەر دهدن بەنى طون‌دن طاوش 
چغارا تورغای بولو وی لازدر. اولگی کامه‌یرتون طاوش چفارغاج آنڭ طو- 
لقونلری هؤاده طأارالاء شول طواةونی ابکاچی کاہه-یرتون قبول اتوت طاو 
شلان|ء ڈەگەر دە ایکنچی کاممدر تون بأڈقه پر ددن بواسه اول طواةرنلرنی قبول 
يته آلا وبغاء عايه طاوش‌ده جغارا آل 
بر جسم طاوش چتارغانده Et‏ قوشاوب ابکنجی جنك طاوش چغاروو نه 

«طنین > حادثەسی» و طاوش چنارغان | یکنچی جس‌گه‌دطانه» دیار. 

طاين هأدڭەسى حقادە طافن در جه جر ډه باصاټ قار ق 

١‏ - اسکریېکه» ګیتار کی بر موز ةه ر 
قورالی آاو ت آنڭ هھ هم ط قللرن بر نوطغه ا 


کیت رگاچ ھ قای ٹوستنه بر لے کەغاز کیس گی س 
فویابز: شکل ۱۷٤‏ 


صوکرہ ط قان چبر توب طاو ش چغ ارسق ھ فلا9فی ك كەغەزيناڭ (شکل:۱۷) 
سا-کن‌گانلگن کو رهز »وندیل ھ قلینکق تذره گاناگيآً خلادله. 

و لای بیالاسیی نچکه باغادی صوغه باطاروب؛ 
طاوثلانغان بر کاءیرتونئى ياقنلاشةرغاچ؛ لاءړي بيالاسن 
تۇېكەر ولک باطرا باغلاعاق» بر جاماغه کاچ لاەیی پبالاسی 
اچندن طاوش lis‏ باشلى. چوتکه اول وقت لای وها 2 سى 
اچنده‌گی هو |کاءبو تون طاودن ببرراك حالگه کیلگان 
بولا. رعنی ڈول قدر صقار| که بر انیهده تتره‌وی کا٤یر۔‏ 
ونا کی قدر بولوراتی بواغان بولاء (شکل ۱۷۵) کل ۱۷۵ 


FY 
گراءافون میمہرانی»ء قولاق باراہانی» اکر بڕکەاڭ ڈوست قابغاچي کہی. «وندی‎ 
جسما ر گه «طنانة کلیه» دبلر. ب-رگفه تور طاوشدن اثراگان جسملرگه «طنازۂ‎ 


خصوصیا» دیب ثەیتله. 


بوش بر چیلوك اچیه آوزنی قو یوت داو» دیب 
آفرونغئه فچةرأ باشلاچ» طأوثمنی بر يوو اذایته بر 
نچکارته طورغاچ» چبل‌کدن‌ده طاوش چغا باشلی. 
نی وچوی؟ (شکل .)۱۷١‏ 

۰٢‏ طن الله طاوشنی کوچه یتو - لامچی 
ریالاسی وچیلیك ايله بولغان تجرب‌لر» طنین اله بر 
طأوشۀی كۇچابترگە ەک ایکاندگن اژہات أيتهار. شکل ۹31۷ 

شونڭ وجونده بالالایکهء ګهتار اکر بهکه کہی موزاکه قورالارنده طاوش 
چهارا تورغان قلار :خصزص قووش مااوتار ثوة؛» اورناش تر لغان بولالر. اول 
صاوتارنڭ تور لی کسه کاو ی واچارنده گی «والری ورل طاوشلرفه قوشلوراق 
طاوشار چغار الر. 

اوشبو طبن داص تاكن ذائد ولا _ 
نوټ» قاطی ط اوش چغارا تورغان 
«ھ:ہوقه - 0/005 دیب آنااغان طرو۔ 
باار ياصالغان. بو هنېوقەنى كاغەزنى تۇ 
رؤټده ياصاپ بولا (شکل ۱۷۷). بو 
هاب وة اردن طاوش چقغانش»بکه ياذشوق 


مسدأفه که طاراام:چی طوټ طوروغنه 
بار غازاقدن» بونلر اله طأوش شاق ټای 
بر أقغه کیته. شکل ۱۷۷ 

۲۳ لحن 36/0 060605 - کوټ وقنده ایکی مرھرةی فورا - 
لندن چقفای أبكى طاود:ك پر ده وڈدتاری بر تۇسلل بواسەده» قولانغه سیز- 
؛اولری بر توؤسلی وك بواوب بتمیار. مثلا اسکربپکه اله کیتارنڭ هن پرده 
ده بولغان یکی قادن طاوش چغاراس»» بر آز آيو رما سبزبله. طاوشاردغی 
بو او چاچ صفاة؛ «اجن» دیلر. هه اپ وتس اد ملې عالمناڭ تجرب‌ارپنه کؤره بو 


۲۷ 


خاصه» اول جس ار اڭ آصل طاوشارینه باشقه طاوغار فوشلووندن RE.‏ 
آنار چغار ان طاوشار بیط بوامیچی مرکب بولااز . 

٤‏ ۰۱۰ انسان طاوشی وحرفار - انسای ط-اوشی» طاماقی نبد د گی ان 
بولبئاڭ باشلانغچی بواغان «خنچره» ده‌گی «حبول صونیه» دیب تاگان طاوش 
فلار ئڭ ثوېکەدن ببهراگان هوا ابل نتره‌ولرندی هماصل بولا اول جبار بيك 
تی طارتلسه‌ار طاوش نچکه چغاء بوش بولسه‌ار یووای چغا. 

بژناڭ سوزاریمز طاوشلی وطاوشسز دہمب بؤرنا-گان ایکی تور حر- 
فلردی مرکب بولا. طاوشلی حرفارنڭ تورلبچه ى آوززنڭ رەوشی وز- 
گاروب تور ی انار ح-اصل بولووند‌ندر. ملا ۱| (۵)) او (0)» او (ل) طا 
وشار چنا رغال وقنده آوزهزغه دقت ابتسەك: (آ)نى چغارغانده آوزن ابکلپ 
آچابزء ار (0)ئی ج غارغانده ایرنئی بر آز بۇرۇپ آوزن فووشلانابزء حا اب وکه 
او ( )نی ج تارا ایرنغى بك بۇرۇټ آوزنی قصابز. يوقسةبو أۇچ طاودش:ڭ 
طاماقدن i‏ ی بر اول بولوت» بااغز آوزدهغنه وزگاره‌ار. 

أوڈ+و رهوشچه طاوش ئوزگارؤون تۇبەندەگى تچ ر به ايله بك آنا اٿ کور 
صاترگه ممکن: باشکه (a) Î‏ دیدپ قچق ر أبز› صوکره بر دفةرلی طروب- ( کہی 
توروب آوزغه قوبسه‌قی» بزنی قدر «آ» دیب فچةرسافده او (0) طاوشی ابشیتل. 
| ګرده فولی دفرنڭ آچتی قااغان آوزبنطابا 
آاو ټ باروټ (څکل ۱۷۸) رابا باشلاماق» اول 
وقت او(٥)‏ اورنینه او (ل) طاوشی ابشبته‌بز. 

طاوشسز حرفلر گ» كات ك: آنارناڭ 
بع‌ضیار ی طاماقدن جغوج‌ده شاولاوار (شوم) 
ايله قاهشان طاوشلي حرفار درء ثلا (بْ٤ژء.‏ 

د) کہی»ء بعضیار ئ اشد ار 
طاوشار طاچقنه طورا تورغان شاولاو از (شوم) 


شکل ۱۷۸ 
۰ در. ٠٤لا‏ (س»ء ف٤‏ ت) کهی» اة طازثەز حره-لر آوڑ وايرنارنڭ بەرلد هو 
الاو ء تەتلدەوء اسلداولو زدن مال بولوې؛ طاوشای حرذار باردهی ابله ثه 


يتل لر . پشادابقنه طاوشسز سوبله کان وقتد.» بو طاوشهز حرظر طاماقدن ان 


یولندن کیا گان هوا باردمی الهگنه چغاار. 


۴۸4 


» | فووغراى-اۈينااغان موزبةا» جرلانغان ير وسۇبلنگان ۇژارىڭ 
ءادل اینکان نتر هوارن یازوټ آارت» با گادن شول سوز وکؤبارنی فابتاروپ 
زره تورغان قورالار غه دفو ئوغرافی» دبار. آمر بقا أدرسو ن طرفندن چغارا‌ان 
پو عچزب قوراناڭ اڭ سبط شکان بیان أرةرك: ط كۇ جه ر يغه نادان باس طوا۔ 
نەسی (ڈکل ۱۷۹)؛ اط هزاف وستنده غارت يوقه آتی قور-اشیندن مرفتی» 
اوڈبو آتی قورغاش موفای ق-ارشی-ده ثول موفتی‌غه ثز اشۇ ره ورغ ان 
بر م أناسی بار. (شکل 
۰ بو آنه طاوش چيا 
تور غا ج بۇرەنكەسيناڭ 
ت که کی اسليودا را گه 


مۈەبراننڭ تاچ او رتەسنه 
نغتلغان. اط وان ەکید ر 

سكل ۷۹ گان ط كۇچەرنك بېك 

واق اتوب باصااغان ۋبات بدار. بو كوچەردەگى ۋبات 
ئەرلەنگاز» ڊور موده لە نو ر اك ارقوټ» ب اس طو نای 
ئوستنەدە ۋبنت ب اصااغان.» بورەنكەناڭ م نەن قالای 
»وفتیغه تید رگاج | طوانه ئەبلند ربل باشلاناس»ء اس طوانه 
وسنت ۋبات چوقری کہی خاززنی صز ق حاصل بولا باشلی. 


کل ۱۸۰ 
ئەگاردە بژ م صاپژدن طوترټ ئەرلەنىر گان افده بؤرەنكە آلکرئه ګیاوټ 
i PE‏ ر( که دوهی ئە ره سو يلەدەك»› هوا ده حاصل بولغان طاوش اوافوناری 
بۇرەتكەدە گى اسلیوداً ەر انى واول مەج رانك م نە سى قالط راتەچغاىنءقالای 
هۋ في س6 چوقرلر امالا بارا طاو اڭ نچک او رنارنق فالطرأو رش بولا عدن 
چوقرلرده نش» يوان أورنارده قالطراو سد وهل بولاچةندی»چوةرارده سیر بولاار. 
حاابوکه يو.‌شاق طاوشارده قا اطراو آفو ون داطی طاوشاردء أاطراو اتی :ولاح هدن 
چوقرارده عض اورناو ده صای وبعض اورنلو ده تبرەن بولاار. قالآی موفتی‌ناڭ 
دوسي هام صز یلوټ بقکدچ» اا بیگو ك ئوچلى بو لماغان ايکٺچي زو ره کەی ياگأدن 
باش اقداي قویوت» اء طوانەنی ئەرلیێدره باشلاساق» اواگی وز باک جرونڭ 
تام وزن قابقاروټ «ؤ :لوټ وجرلاټ بره چونکه بو بول أنه» قالآی»وفتی دهغي 


۲۹4 


جو فرار lb 4ù‏ جنا بۇرۇت› إسليودا ەیمبرانئی وا گیسی کبگوا فااطر تفاناقدی 
اول گی طاوش و سؤز میدانغه کیلې. 

فونوغراف اصلاح أبلوت ترقی ایته أیته» دفر امافوی» شکاینه کیاوت ینکای. 
غرامافونه قألای موفةی او رتیه بو نيتب ياصااغان توگەر هك پلا تیذکهبولاواول 
رلاىسقېنكە پر ژبغالی ماشیة» يأر دی اله ثەرلهندریله. فر جدن باصالهان ”أناسیده 
اسلیودا می‌برانغه ب رکتلگان بولا. ئە‌بونیتةاطی بواغاناقدن» طاو شقااطراوارن 
ءادی ره‌وشه‌گله بازوب بوامی؛ خصوصی اصوالر ابل گنه فابر بکار ده بازاار. 


«آاقاچی باټ» 


جلبلق E‏ 
جلیاتی اله کیکایو 


۱۰٩‏ جايلق و ك ئەرسە ایکانلگی-بوزنڭ ارۇويئە موذڭ قایاو وينه 
تيەرنڭ قب قزبل بواوويغ»»“ تدەنەزنڭ پشۇویثه بب بولغان »ژ رکه جاب اتی 
N04‏ دیار. عر باو ایسه «هرار ت» دیب آطیار. صووقاقی دبگا‌نهزده‌جاباق 
بولوب» بيك آژ بولووی سببلی باشة» تۇرايرەڭ ٹیر ایته. يوقسه جلیاق| بلصو 
وقاقني ايكىتورى»ۋثردرب فارارغه‌بارامى. بيك صالقون کوذار ده بر ئو بناڭ هواسی 
وید طوروچیارغه صووق طوباسهده» طشدی کرؤچیارگه بيك جلى ګبی طو؛له. 
صونڭ قاراوی نرچك جلیاق حاد هسي بو اسه» نك طو کوټ بوز بواوویده به 
جلیاقی حاد ەد ر. چونکه او لگبسان جایاتی بيك آر فاناغندن صو پارغه ەلهنه» 
أركاچهسال أرسه» جایاتیکیہیگازا کین طو کوټ قاطا. زگ صو وش طو ياغاننەر. »ارده 
جایاتی یوق دیب قارارة» بارامی: .ثلا قار اچینه طوز صالسهتی قاردن جایاتیآاوټ 
اری. ة۔) E‏ صألةوزارہه. ارت قارده جایاق پو اماه طوزاری 
آاءاس ایك 

ا وزی نی نرهه صوك؟ عالملر جایاق حقنده غایت »هم أوثبوفرضهانی 
بول |,۔کانار: بز جسمارنڭ ذر هار دن »رکب ایکانل گن بل رز.ؤنه‌شو ل ذر ارتيك 
طور‌یار هر وقت اكچ طوراار. اول ذرهلرنڭ سکاو و تتره‌وار ی رزنڭ 
تەنه‌زگه جلباق حسن بیره‌ار. ذره لر قدر نق ساکنسه‌ار جلیاتیشول قد رةزو؛ 
ی قدر آفر ون كەسە ار شو ل در اأ ز !و لا أشةو و صو غو ايله بر ذار اڭ 
جایاة ی آرتووی إو فر ضدانی قوتلی ۰ جونےکه بر جسہء ی أشةوج ويا صوةوټ آذ 
ذره‌اری نغراق حرکتکه کیتر گان بولابزده شونافدی جایاتی آرتا. بو فرضیه: 
خلاصاسی شوندن عبارت: 


YS 
ee ater 


«جاباق‌دء طاوش بی جسم لرن ذرهاریك اهترازارندن بمنی فالطروارندن 
حاصل بولاء» 

بتون جسملرنڭ وموان.ڭ ذره‌لری آرەسندهغی بوشاقارنی» حتی فوباش 
ویوادزلر آره‌سندهغی بتون دنا بوشاغینی «أثیر 65> دیب تاگان فایت 
بنگل وصیدبق بر نهرسه ابل طول دیب فرض ابةه‌ار. جایاقیغ» سبب پولغان 
ذره نةره‌واری» ڈول انور اجان طأو ش طواةونار ی کبی طو افو نار جاص ایته‌ار. 
شول طولةونار کیاوب یتکان اورنارده جاباق سیزبله. 

۰۷ قاطی جسماراڭ جاباق اله کیکایو و اوزو'اولری۔-؛ز کنابنڭ برنچی 
باباده عهومی خاصەلر نی سور لیگانده؛ جایاقی تا یری ابل قاطی» صیبتی و فازی 
٭رہر جد ماف انہساط ایتکانلسگی رعنی کیکیگانا گن آکلادق» بر+سمنڭ جایاغی 
أ قاچ اول جنءثاڭ ذرەاريئڭ سلكنۇلورىد» کو جەرەچگندن بر برس ییو افلا۔ 
شوالرىدەآرتاچغی طبیعى.شونڭ ئو چون دەجسەار جاباقى |بلەزورايرغەبوربولاار. 

قاطی جسم‌ارنڭ گیکابوون آچغر اتی کورسهتو وچو شوندی بر تجربهده 
باصارغه ممکن: آصوټ فویاغان مهدنی شار (شکل ۱۸۱) عادی وفتده بانندهفی 
فرشاودی آنصاتفثه وتوب بؤری. اکن شول شارنی ادپیرٹ لامپبسنده آزدر۔ 
غاچ اون کاروټ قاراساق» اصلاصیمی؛ جوذکه 
جایاق ایل کیکایوت زورابغان بولاء صووسه 
ياکادن ُو ڏه آلا 

ر جسەة-ڭ أوشبو رهوشچه هر طرفة» 
ط۔اہا ڪي -ایؤویئه د انہساظ «ڪبعي 
HY OUCCKOC POCUUDORTE‏ دي-|-ر. 

حالبوکه تيمر بافرچبوقی کبی نچکهاوزون 
ئەر ھە لر ناڭ کیا کار اڭ جایاتی ابل آرٹواری 
کوز ابل سيزباو رلك در جاده بو می۰ آنار اڭ 
باهز بوینه اوژونابولریغ:» سیزبله. اوشبو رهوشچه جاباق 
طولانی p10‏ 71110 دياز. 

جسمارنڭ انہعاط طولانی‌ ار ی تجربه دوجو «مقیاسی لار .0»> 
دیب ہیا گال قورال (شکل ۱۸۲) اتعہال ابتل. ب ١دنی‏ چبوفبتاڭ بر ٹوچی 


اله اوز ووغه «انہتاظط 


te 


< وى ایل بعتا ان» اکاچی اوچی اسه ق تلبىڭ وبر وغیئه تیدروټ 
ئەگەر ده ستل اسړبرت 
لام پوسیة» وط قابز بلوپ 
معدنی چبوق قز درب له 
باش ا نس4» ق تلىدوغفار ى 
كۇتەريلە باشلى. چونكە 
معدنی چ بوقا_اف اوك 
راةكەغى دوجی ويأات ایل زت اھاناقدن 2 رأقغه اوزونایه آل حالبوکه صول 
ياقدەغى أوچى اوزونایه بالات ا قوبروغن *اتەدە اڭ نچكه* اوجن بو 


غار ی‌طابا كۇتەرە. أ گګرده بو مقياس الذار ۱ 11 جره راےاغازده ار معدن جبوقنى 
دا ہا !ر و ر ل در جه جاياقكء غه ذز در سأقی»؛ وژ زۆ نايو ده دائہے) ار و لی :3 لا 
جاابوکه تورلی معدندن براوزونلقده برنبچه جبوق آاوچ مقیاس لار ده بردرجه 
جایاقده قز در ساق اوزونابولری تورایچه بولا 

مكيل قورالار واس ط:سبله رك درست أيتوب بام امان تربار ایل (٠‏ 
يقر !وزونلقدەغى بر نەرسەنڭ جابادی صر (ء) درجه سانتیغراددن ٠۰۰‏ درجه 
سازةيخ ر أدقە قدر آرتدرلغانده نی قدر اوزونايغانلغن پۇت بولا. توبەنكگىر "م 
تور معدذلر دن اونار میتر اوزونة٥‏ چبوقلرنی (۰) درجهدن ٠۰١‏ درج گه قدر 
قز دراغانده نى قدر أوزوذاأيغاذاة. لرن ؟ۇرسەتە. وگه دقت ابتابه ڈول LD‏ 


نلردن أرڭ 
آز اوزونا- 


N:‏ ا 
بغانی رلاتین | 1 
ا ا 1 8 
سسس I bE,‏ 
ھ2 1 i‏ ا ا 
¬ | ا 1 
E 1 ۴ 1‏ 
میلومیت رگن ا ا ا ا ۰ 
fe”‏ 1 11 1 1 أ 4 
آرتقان»اياڭ ‏ یاو ونش رت ا ا 
ا Naariiha Jiar Hh € pepo Cezaêr®‏ 
کوټ اووت ر am. 19 nur 19 miu. 9 mm‏ 9 
وث-ایغانیده شک ۱۸۳ 


قورغاش ولوټ ۳۹ ەواوەيتر آرتةا ن حااږوکه شو ل :عد نار دن ر مدقر أوزو- 
فلار ندە غير رناڭ چلیاقاری !ر درج هکنه 1 رتقانده ی در أوزونايغاناةارن باو 


۳€ 


اوجوی» رسمده ڪؤ رتا گان او ژز(ه زاقاړنی ۰ f‏ ڊوو دوش ایکانلسگی 
ہیا گیلی. i,‏ باقر نڭ ۰ ەز ئ»› جلیاعی صفذر دن * ۱ در جەگ ودر آ رة ةزه 
۷ مياميقر أوزونابه. ئەگەردەشونى 0 | گەنقسم یس( ؟ ۷ | ل = |95 
ميليەيقر دعفی ۷ e9eorse‏ ەز بولا. 
بر جسمثاڭ بز يقر اوزونلغدەغيسینڭ جایاغی بر درجه سانتیغراد آرنةان 
جاقك < أو زونایغان »ةك أ ريغه» او ج اڭ «ا. ثل انساط طولانوسي» دەب ئەيتلى. 
بر میتر مکھبى زوراقدەغی جسەناڭ جایاغی بردر جه آرتقای چاقده زورایغ‌ان 
ةفأر غه «اہژال ایس اط مکعجی « ددلر. احربه وحساټ | و و4 ق.۔أظی ار 
چسماڭ ا2ال اس اط كھ چەسى » 4 ل ازس )طا طولانيسيڭ تقر ما او ج اولوشی 
ایکاناسگی آ گلا لغان. 


ڊحض صلب ج. هار ذڭ Jli.‏ آزہ اط ط ولان e‏ 


,ذال انسباط طولانى اة ل اباط مكعجى 
قورغاش ssc eeAY occo‏ 
ئەر OO ION‏ 
آلوهايوم ceccetY‏ “90*060 
کوش %4 e!eceeûN‏ 
جيڙ %۸ ose!‏ 
بأقر sese)‏ ۵ء۰٠٠٠‏ 
بلاتڍن 9+906 esecsetY‏ 
رالا eJeccrea®0 ‘eee A‘d‏ 


,هدار جل قاری آرڌوټ اوؤونابتا نن وصوونوټ قصةأرغأن وة ارنده بيك 
او و ۰ سأنقەە يقر مر دعی مةطھ؛ گی ارندەر 


زور کوچ حاصل أيقهار. | »ار 
درساق ۱۷ ميلیمية گنه أوزون-ايسءدە» 


جېوةاي صفر دن :وز درجهگه قدار فر 
شول أوزوذایونی طوةةاتا آلو ا YQ‏ كياو ةرا م فدر کو چ أ له و رشی 


طورورغه توش بولاء 
١ ۸‏ صں ا جا اله ککا, دولری- إر ص ص أوتد›ڈی صو کی 


بر صوق جناي أوطكء ذزدر« تى آنڭد. کیکارگانلدگن كت اڭ بر ی اة ٠‏ 


¢+( 
(صحیةه )۱٩‏ کؤرگای ایدك. اکن بر مابع جاباق ابل کیکارگان چاقده ایکاچی 
راقڭن صاوتده کیکایوب؛ زورابەجغندن» مارمنڭ كەكابۆوى هر حااكه ¦ز كۈر 
گاندی آرتتی بولا. شون اؤچونده صبیق جسملوده ايڪ تور کيکايو 
نظر امتبارغ» آاونا: برس ىكۇ زگه‌کورنگان کیکایووی بواوټ کا دانہساط ظاه‌ری» 
دببهبتله. ایکاچیسی چ ن کیکایووی بو او کا «انېساطهیقی» دیا ۰ انبہاط ظاهری 

انہساط خقیقی‌د ن کیم بولا. 
اکر دەبرەر ایت ركەره‌د‌ین» ابر ت»تری کوش آانوټ قز دریلوب قارالسه 
جایاقاری | درجه نایر اد آرند ر اانو فده زورارغان »ةدا رازیى تیگ زہو!/. 
غاناغى» كەرەسیننڭ ایڭ کوت» تریکو۔ 
مشئڭ ایڭ آز کیکایگانلگی آخلادل. 
(شگل )۱۸٤‏ . 
بره ية رە ر بع ى «جە نك ه گىمارماڭ جلیاغی 
بر درج سانتیغ‌راد آرتد ر امازکە«جەينڭ 
ظاهرا آرة.قان مقداأر ينه ول .اڭ 


وهال ا اط ظ اهر رسی» ديڼ يتل 


إعض عاق ج ارذڭ اتاك انیساط ظاه‌ریاری: 


ری کوەش _ ۰۰۰۰۱۵۴۳ افير ۰٠۰۱(٤‏ 
صو s00‏ ام ضک+ریت ۱ |۰۰۰۰۵ 
أسبیرت 66°۹۸ حامض‌آزوت ۰5000۹۹ 


۹. غازی جسماراڭ ککایواریء گی اوساق قانونی ۔ غاز رن جایاق‌ابله 
صاوتاڭ کیکایووی غازىڭ گیکایوورنه قار اغانکه لاش و لوټ الا. 


زنده‌غی پروپکاسندن نچکه بالا طر وبا ڈوتکاراگان اوزونچه پر پ. بالا صاوتلی 


۴۵ 


فایئار صو اچیه (شکل ۱۸۵) بداطرابز. شول پیالا 
طروباغه طوتاشد راغا | ربزبنکه طروباسی اتا 
کانكەغی صوغفه بار لان بولا. بالا صاوت قاينار 
ص9 بأاردەمی اله جانغازص ارون أچنك گی ھواسی 8 
طروناسی واسطه سل اس ةا کاند فی صودن بۇرېك 
بۆرجك بواوټ جغا بارا پلا صأاوت اجندهگیهوا 
قايناغان صر در ج٤‏ سغه زعفي ۰( در جه‌گه دس4 هوا څکل ۵ھ*\ 
جو طوقتی. صوکره يالا صاو نی انار صودن آاوب» اروت طورغان بوزأجینه 
باطرابز. لکن أ طروباسنڭ دوجی هړأن ده صو أجثكه قالدريله. يالا صاوت 
أجاك ەگى صو صوؤنوټ ڪچرارگان صابون طاروباسی واس طس له صاأوتةه 
اسة) کاندهفی صو کره باشلی: بالا صاوتدەغی ھوانڭ جایاغی صەر درجەگەتؤفکا۔ 
نده صاوتفڭ تةریبا | ی صو ايله طولغانلغن كۆرە‌بز. قالغانم" حجمی اابتده 
هوا ايله طولیدر.ء موندن «هوا صفر درجهدن ٠۰٤١‏ درجه که قدر قزدرامانده حجی 
' قدر ا رتقانانی» آکلادل. 
هوادن باشةه ذیك‌یگفه إر غاز ایلهده جر بانی باد اټ قاراساق ھار قارو سينڭ 
کیکایو مقد‌اراری بر توؤسلی ایکاناگی آکلاشل. 
هوا وبأشة؛ غازلرنڭ کیکایو مقدارارن بيك نوپ تیکشرگان کشی «گی 
لوساتی» اسملی ءالہدر. اول تۆبە‌نده‌گی قانونئی کش اینکان. 
قانوف: «طشدن قصلواری وزگهرم هگهن .دتده هر بر غاز فزدرلو الله ر 
بگز کیگایه‌ار. صفر (۰) درجه‌دن بر (۱) درجه انت غرادغه قدر قزدرلنانده 
اران ححماری» و حجەارنك تفریا چچ (۰۰۰۰۳۹۷) ی قدردر» 
بزگه »ماو مکه بر غاز قز دراغانع آزاڭ حجهی ز ورابه. ئەگەرده غازنی طشذان بر 
کؤ چ ابل قصوب طاورغانده جایاغی آرتسهدہ آنی کیکایتہ+سکه 
٠مڪنء‏ حالبو که غاز زاڭ حجن زو رایتہ اس وچو «ماریوت 
زیچه مر تبه رتسه قصودهشول 
موتبهآرتدریلو رهه تیو شی. موندن چغا توزغان تیج شول: ثەگەر 
ده غازنك جهن آرندرو ممکن بواماسه» آنڭ جلیاغی آرتقان 
صارون ماو تناك استینالوینه بولةان قصووی آرتاء هکار ده بر 
غاز نی اصلا مجمن دو کار ەيچى فزدرساق» هر بر درج جابانی 


ُوچون اولگی اڭ چچ قكری فصووی آرتا, 


انو ئی» ٠و‏ حبنچة جلیاق اله هجي 


5 ۷۱ 


٠+۹ 


۰“ 8 4 
گی لوماق قانونیئی اوشبو رەۈشچەدە سزبلەركەدە نکن 2 ا حجن 
وز ار ت:جی» ار درحه سانتغراد جایای | رآدرلغځانده؛ اول غازنك اور وصووی»› 
جلىامنڭ طارالووی 


° ). جل لماك طارااووی۔- شر ینکن اجر ډه دز گه كر سەتەکە» تډره با 
غ غىي نهر سهاو دل فذزورأق بولغان ار بو حسم»> ئوزبثڭ RS‏ 
5 ا a e‏ ۰ ا . 

جاباقء كوب زه حسمدں أن زو اه أ 2ھ 2 ا 

رة وطارالورعه بل كور سه ته. ئەگەردە دو :ا کان وار ر صولی او aî de‏ 

ق دسەق»› ومەه جاو ای ا بر در جهگه ئۇشكانگە ودار صو ونا ساوک پراسناکان 

ءھەگي جایاق در ا «ن باؤوەز اوشيو رهد ھچه موأزات حاصل ولو أرقاسأكدر. 

ئەگەردە.ةيأسحرأرەترىكۇ, شى نوغ ار یکوتەر بل ودی طوقةاى 4ء ت رىگ ۇ »شناڭ جلیا ةى بۇ امه 
جاواخی اه مام ر قۇسلى بواغان بولا. َ_ َ& 

جلياةنا ڭکۇ چۇوطار او وى رنبچە: ر رایدر: 

3 اھ ل طر یی ئەگەردەبر باقر جښوق 


جايلةنڭ ایکاچی وجه کیاوب توچ فوامی پء باڈلاغاناهن سیزه‌پز. (شکل 
۷). چونک جلیاق چبوقئڭ ذره‌ارف برسی آرتادی برین جلیته جایته ارکاچی 
اوچقه كیلوب بت4 جلياأقاڭ ډو رهوشچه کوچووینه «اناثار بالانتقال» دياو . 

۰۲ تبادل ط ری - ژورغاه استاکاندەشی صونی 
برت لامپیسی توستاه أوطر توت اچیه پچقی چؤبی 
کہی بك راق نارسه‌ار صااوټ فزدره باشلاساق؛ 
(شکل ۱۸۸) پچةى چۇبلرينڭ نۇبەندن بوغاری طابا 
ەغو» يوغار يدن تۇبەن طابا ئۇدۇت ئەر لزۇپ 
يۇرگانا-كار ف كؤرهز. بو حادثه ار خیمیك فانونی 
ایله بيك آنصات ابضاح ایت : جانغان صو جینگلیرگا۔ 
اس کدن پو غار ى كۇتریله» <اابوکه وغاررنغی ما * 
اون صو آور بولغانلقدی جلى صو اورنږنه تبن تؤده. شکل ۱۸۸ 
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ا رد ر ا !ری تورغج» +ر+رسن جلهتو بقره‌ار. فازانهفی» 
ماماوردهغی ب وارز جنواری اوثب, روشچدر. جایافنك بوروشچه اورنار 
متروت طار الووبثه «انتشار بااتبادل» دیارء تبادل طرق ایل جاي ناك طا 
رااووی صداق وغازی جسمار د .گنه اتر : له جام 
1 انشعاع طرسّی. ايفاك اوچاچی برتورلی كوجؤوىد. بار بر ج ای جم 
2 ودقكه بوافدن طوروټ آی-کنچی بر جسمنی جایة؛. بعذا بر برسادن برك 
برأةد. بولالر. اکن ڈول ایکی جسم اراسنه ٥غی‏ ئەر سە (و ثلا هو( ھچ انان 
بو هی »ونه اوثېو یول ابل قویاش بیو شاریئی جلیقوج طورا. شولابوق بز» 
يانزټ طؤرغان مچ يا که لامچی قارڈیسنده فوازنی 
طوتساق» قواز آذارغه وھا ' >٠2‏ بر أفدن انار غه 
جاياقا رى بەر ا_گەنا-گن سیزء؛ز مونه قولئڭ زو 
وندی؛ لامیی ابل یکی آرەدهغی هواه بيك نق 
جلينووندن دیب 4ة ر گه مکن تو ګل. جونکه بز قول 
ایله لای آرهسنه تبزگثه بر کناب قویساق» حاضر 
اوق جایاق با رياو طوققی. (شکل ۱۸۹) گر را کا 
دن کتاہئی آاس٬ق‏ ماضروك یا کادن جلیاتی به بلی. 
ئەگەردە في EF‏ جلدادی هو انی جایته چليته کؤجڃوټ شل ۱۸۹ 
کیاگان بواسه ایدی» آرهغه كتا قویو ايله جلیاقی سزاو بتهس ایدی. جلنغان 
هوا ئوزباڭ نارن کوزسهتر إیكدی. 
جاياةنڭ بو ورل ارالووی اوشبو رهوشچه ایضاح اباله: بتون دنیا بوشاشی 
«اثیر Ifups‏ < درب ثه‌یتلگان غایت صیاق بر ره ایل طول دیب فرض 
قیاونه. !یر بتون یوادزار آرهدن طو ترغان کبی» ول جسەارنڭ ذره‌اری آرەسنكفی 
بوش اة رنی‌ده طوترغ‌ان. حالبوکه بز بوغاربك جلباق جسمارنڭ ذره ارباك تترهو۔ 
لرندن حاصل بولا ديب قبول ايةكان أيداك. شونڭ وجرن بر جسمنڭ ذره- 
ارنده بولغان لكاو وةااطراو ذره‌لر آره‌سنه‌غی اثبر جزۇارن‌ده قااطرانوب» 
آنلر ده طواقونار حاصل بواوفه بب بولا شول طواةونار طاوش طوا'ةوناری 
کبی اثبر اچند. هر باقغه طارالاار. اوشبو طولةونار بر جسمگه باروج کاچ 
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نك جزۇاری آرەسندهغی اثبرد. طولةونار بامیلر» شول طراقونار جسم لرنك 


E 
ذرەلربنڭ تاره واربئڭ شەبەيۇوينە يمى جلينقنڭ آرتوویئه سېټ بولالر. مؤنه‎ 
جلياقنك اثیر جزژاری اچنده طواقونار ياصاو صورتيله هر باقغه ڪوچ وينه‎ 
«أنقڈار بالانشء ا ع» دیار.‎ 

ہو اڈیر طواقوناری اوزوټ کیتکان و طوتاء‌افان اورنارنه لیاق اثر کور 
سەتەيار. شونڭ ئوجون فش كۈنى تەرەزە آرفای تؤشکان قوباشناڭ جایلغی وؤ 
ید گی نەرسەلرنى يأخشی غنه جأقسةده» طشدهغی هوا و نەرەزە بیالاسندن اوزو۔ 
بقفه کیةکاناکدن آن-لرنی جاقمیلر. تەرەزه آرةای قوباش بزنی پشرگان چاقدہ 
تەەژهلرنی طوتوچ فاراساق آنڭ صاټ صالقون طورغاناغن آ کلیېز. 

۰۱۱۱ جلباق و باقتاق» جاياقنڭ کری قاتووی-اثیر طولقونارينڭبار- 
لغاری جسمار نی جلیتو اید له‌گنه بلامیلر. آنار کوز اءصابنه تأثیر ایتوج پافتیاق 
دیگان حسنی بیروب ده ئوزلريئڭ باراغلری بيك آچق کورسه‌ته‌ار. هر بر اثبر 
طواقونی بزده بافتباق حسینی بیره آامیء قولافهز بیلگول اوزوناةدهغی طو- 
اغونار باصاان طاوشلرنی‌غنه سیزه آلغان شیکللی» کوزمزده ۰۰۰۰۰۸ میایه‌یتر دل 
اوزون ق ۰۰۰۲ء۰ میایمیتردن قصةه بولغان اثیر طولقونارن سیزه آلهی »ونه بوطو- 
لقونلر جلیاقدی باشةه یافتیاق‌ده حاصل ایته آلاارک»ء پونلر حفغده ضا بحثنده 
تفصیلای «عاومات بیريلەچك. 

طاوش طواتوناری کي ایر طولةونارید؛ بر جسمثڭ سطجئدنء کس ایتوت 
کیری قایة) آلاار. ہو کا اوشانو وچون شوندی بر تجرب-ه بأاصیبز: اوستەل ثو- 
سقینه انو طورغان بر لامپی قویوټ» آنی بر کقاټ ایل قابلاټ» بیتنی شول‌کتاپ 
يانیغه ترسك لامپىنڭ جاياغن ميزمبېز. ئەگه‌رده قارشبزغه پادنوس کہی یوزی 
شو») بر نهر سه طوتساق» بر نیچه وضعية؛ يوزه‌زگه جلیاق بەرا-گانلگن سیزه- 
إز› چۆنكە لاەڕنڭ جلیاغی پادنوہةه 
کیاوټ بەريلە. 

جاياةڭ کیزی فایةوویده طاودناڭ کیری فایتووندہ کؤ رل گان ایکی قا 
فونغه موأفق ره‌وشده بولا. )+( 


بەر یاوټ» آندن کیری قایتوټ بېتەژگە 


*) معا أ“ ر ت 
) ( م آفندی طاوش اند و کوراسکان شول ابکی ف و ّى ا ڪر دل رکه تکار اپتدرر 
و ابا ابنر, 
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۲ ۱ 1 ورل جسمارنڭ جلبلةنی کوچرواری-بر بافر چبوفنڭ ئوچن شەم 
بالةننده قز در غانده» جایلق ابکنچی ٹوچینه کیاوټ ينكانلىگن بوغارىدە(شکل 
۷ ) کوردك. حاابوکه شرپی‌نڭ براوچی یانوټ طورسه‌ده آفاچ چبوغی آرقلی 
سیزیاورلك قدر جاباقی کیاهی. اوطده فزدراغان پبالا طروبانی اروب طورغان 
بريه باقن غنه اورنندن طوتوت بولاء فول پشمی. موندن بافرنڭ جایاةنیشەي 
وکار گاناگى» پيالا ايله آغاچنڭبيك اجار وکا رگانا-گى آخلادلى. جسبارنڭ 
جلیاقنی وتکارؤاری تورابچه بواغانلفنی اثبات وجون «اینجبنهاوز آلقی» درب 
ئەيتل گان قو ر الاس تعمال ایتله. معدندن يامصالغ انو صاونناڭ (غکل ۰ ٩‏ ۱)آستندن 
تۇر »ھدیوجتمدن یاصالغان چبوفار ثوتکارا.گان و آنار ٹوستیه بالاوز سور 
تاو و هر قايوميناڭ اڭ ئوست افده برەر «مدنی بالداقی کب رتلگان. ئەگەر ده 
صاونغه قاینار صو صالسەتى»؛ چېوقار ئوسقنھگى ` 
بالاوزار اری باشلی» بالاوزار اری‌گاز‌مایون ˆ 
پال |قار تۇ بەن‌طابا تۇ شە ار شكاگەدقت أرقسە ك ؛ 
بالاو زايڭ کوټ بافرده آندن صو ك جز ده‌آندن 
صوكڭ تیمزو فورغاشه اریگان؛ پيالاده‌ايسەبيك 


آزغنه اریگان. بو قورالهغىبیش تۇر ەرسه 
آرەسندە جایلةنی اڭ شەت ئوة-کار وچ باقر | 
ایکای. جسملوآرہ۔ندہ جلیامئی یاخشی ئونکا-' | 
شەټ اوت کاروچیسی کؤمشدر. آغاچ پبالا ۰ 

و ربزبنکه جلیلةنی بيك ناچار ثونکاره‌ار. e‏ 
|سەلىھاامار زاڭ جر بهل ريغەكۇرەكۇەشىڭ جاياقنىوتكا- 


ویده‌ان هم فراتس ا 
رووی (۱۰۰۰) فرض ایتلگانه بعض جتهلونڭ وتکارؤلری اوشېو ره وچا در 

كەش 6 قور چ ۱۱٦۹‏ 

باقر i‏ تبر ۱۱۹ 

۸٩ فورغاش‎ oY آاتون‎ 

It پلاتينا‎ i جبز‎ 

آتی فورفاش ۱٤۵١‏ بیزهوث ۱۸ 
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صیبقی جم ارنڭ ا8نی اوتكارۇارى بيك ناچار بولوب؟ تر ى كۆش هدن ى گزە 
موند مساننادر. هګ رده اوزونچه بر بالا صاوت (.خبر) اچیه صوصالوب دو 
ست بافندی برت لاءپبسی ابله قزدرماتق (شکل ۱۹۱)»؛ وس کیصو نی‌فدر 
جانسا ده آستدەغی صو صالةون كۆ :چە طور ا. حٹی وت باقده صو قایئاپ طو۔ 
رنه صاوت توبند گی بوز ارمیچی طوررغه ممکنګدره ډو جر به صو کہی صیبق 
جسنار اڭ جایلةنی دو تکارو خاصه‌لری .يك ناچار ایکانلکی اثباټ أیقه. 

خازارناڭ جاياقغى ئوت-كارۇ ذاصه‌اری بیگره که ناچاردر. 
شام بالقنیزه بان طر ذندن برده قيواةد‌ز باره فی باق لاش تر رغه 
مەکن. بوايسه هانڭ جاياقنى اوت.كازمە‌گاندگن كۇرى:تە›ئەگە زە 
ہوا شمن جلیلغن کوچرسہ» آنی یافذلاتو ممکن بولماسایدی. 
ماتی» جون» مبخ کېن نەرسە‌ارنڭ جؤنلری آرهسنده بك کوټ 
بقدارده هوا قالغاننقدن» آنار جلیانی ر تکار یاز شونڭ ڈو جون 
ده آنلر تەننڭ +ایسن صافلاب طشةه چغارمیار وتەنئی جای‌طو۔ 
تاار. قالؤن کیوم و طرنارنڭ وظغسی نانو گي جلیاقنی طشقه دکل ۱۹٩۱‏ 


چغارماودر» بوة.» آنارنڭ گوزارند» تهنفی جلیقه تورغان بر خاصه يوقدر.ایکی 
ەرەزە آرەسااغی هواده قش کونی دوبنڭ جایاغن طشةه ژراکارمهسکه پاردمابقه. 

۳ جل اك كۇ چۇ وی الها یضاحځ تله تورغان‌حاد هار وی أچاهگی.ءدنی 
نەرسەار آغاچ نەرسە‌لرگه فاراغانده صالغون طویلاار. نبچون؟ - قولئی پشر»س 
اوچون چءبنك صابلرن صاماوار طواةااری نیچك ایتوب پاصیار؟۔ صالام آستند. 
بعض وقت قارلر جهی. اورتەسة: ةدر اررمی یاتاارء نیچون؟۔ جای کؤنی راخ تو 
بند گی صو نبچون وس تند ه‌گیسندن صالقون بولا؟ قای‌وقت کیرسنچه بولا؟قار 
بار افا چاقلر ده بيك صالةونلر ده ئوجه‌لر وشیلر؟ حاابرکه قألون قار ہواسه نی 
تدر صالقون بولسەد» ئوشيە‌یلر. فیچون؟ 
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ك ەرەن بوا ى طاش کووی شادته‌ارنن ار نورل غاز ہولا. بوغازشر بی 
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مزو ابلون قابنوب» بیازور ملاکتارک بب برلا درز 
وجون موندی شاخته‌ارده هاړی لامبی وعأدی شام اندر إ 
آلا آنده‌یاندر یلا تورغان اڭ يأاقی طاشدن معدن 
جەتمەابلى قابلانغان :ولا (شکل ۹۲ ۱). بوا «ده‌وی لاء پیسی» 
دبارء چو نکه اق دەوى !سملى اام جغارغان. ہو لاءببنی 
يالةو نای کویی» اچد ايار پاری بولغان پیالا ص اوت 
اجه کرتسەك› جەزہه انه کرگان أرذیر گنه يازاء چاتہ 4ط نن 


غی‌أيفیر يأانمی ڈولکو لی قالا.شاخت ار دەد؛شولاى› آندەھی 
الو غه اوط قاہامیء معدنی جاتمه لاء پیغه نیچون پوذایز ”چچچ ا 
ببره؟ : شک ۱۹۲ 

6 جسماراك بربرسینه جلیانی سیریشواری۔ هار بر جسم أنتة ل٬تبادل‏ 
ياکه انشعاع طربةب ل ئوزاكەگى جاياة:ڭ بر قسمن ادر ەراغندەغى جسمار زیر گا۔ 
ناکدن؛ دائه) ثوزبااڭ جلباغن بوغالتا. شولایوق اوشبو یول ابلههه‌ر برجسم‌تپره 
ياقد ن‌جاراتی آلا. ئەگەز بر جسمناڭ يوغاانةان‌جایاغی» تبره یادن آاغان جاباغندن 
کوټ بو اسك اول جسم شه ز صووي». ئەگەرده يوغالنة ان جایلغی تیر هبأاقدن 
آلغانندن کیم بواسه» اول جسم جايئا وةزا. ئەگەردە يوغاانةان و آلغان جلیاذي 
تیگز يواسه» جسمناڭ جلیاخی او گی حالده طوروت قلا. 

.٥‏ بیرنك قوباش ايله جلبنووی۔ یبر بوزنده گی بتون‌تر كاك فوباشدن 
کیا۔ گان جلیاق آر ةنده در. فویاشدی‌کیاگای‌جایاتی ڈہ اهار ی‌بیر وزو آندە‌فی 
صونی جايته‌ار. بو شعاعار »واد اوزوټ کیت. »ارده آن بيك آزغا» جليته إلالوب 
هرانا جاینو وی «تبادل» یار دمی اله در. بعنی بير بوزینه تیوټ طورغان هوا 
برناڭ جایاغی اله جاینوټ جينگلهيەد» يوغاری طابا كوتەريله. آناڭ اورنیف‌یوفا. 
ریدی صااقون هوا کیله. مونسی طاغن جاینرب :وغاری کوتار؛له. أوڈ+-و رهوشچه 
جلینو دوام ایته. جاینوب يوغاری كوتەه‌رلگان هوانڭ اورنیفه بالغز بوغاریدن‌فنه 
هواار کیله‌یلرء با_که بان طرفار دن‌ده کیله‌ار. مواناڭ اوشبو بورولرندی تؤرلی 
جیاار حاصل بولالر. خط | توا طرفاريناڭ بيك شەب جلینو ج ده قطب طرفلرينڭ 
!رده جلاه»‌وی؛ هوازڭ قطب طرفندی خط استوا طر فينه» خطاةوا طرذندن قطبلر 


طرفینه بوروویغه »ېب بولا 
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دهز دوزژی از رافدی فوباش بأاردهی ابل جلاس»ده» ایکاچی افد ازشعاع 
طربقی ايله و زبثاڭ جلبایغن کوککه طابا طاراتا. کوندز قوباشاڭ جاباغی بواغا۔ 
زاین 3 يوغااتو سيۈلەى»؛ bi‏ کيچار ده دادشو ف سیزیاه. ڈهګر ده هو ۱ ڊو او طای 
بواسه» یر نڭ انشعاع ایل یہ‌رگان جل باقارن باوطار کیری وزبنه ف-ایتاروب 
بیرکانکدن بولوطلی کونارده يبرن جایایغی اول قدر یوفالمی. قشین آیاز 
کونار دهوانڭ بك صالفون» بواوطلی‌کونار ده چای بولوویناڭ بی ڈوزئوزندن 
آ کلاشلسه گیره‌ك. 

جابامنڭ مقداری و ای ولچهو 

۰۱۱٦‏ جایاق ممداری» حرورء سعه حروربه- بربواه» ده گی میچۀی ۵۰ درجهگه 
قګاز فز دزساق» شول جى شواوق شر اثط آستاكه ابکنچی إر وقت 4 درجه‌گه 
ذدر فز درەاق؛ هه سز اوا گیتنك اول میچ بو امه‌گه کوبر هك جلیاق طاراتاچق. 
مونکدن برجسنڭ جلباغىنڭ ٬ةدارى‏ آنڭ درجۀ حرارتنه قاراټ ئوزگارگانلگی 
آکلاشلہ. لکن بر جدهه‌گی جلبات مقد أريئڭ آنڭ درجۂ حر ارتینه قارابقنه 
ئوزگارگانلگینه حکم ایتوټ بولمی. ‌گهرده برنچه میایهیتر اوزوذاقه نچکهگنه 
پلاتین چبوغی آلوب آپپاق اوطبواغانچی قز درساتی» آنڭ جایایغی ٠۲۰۰‏ درجه‌گه 
؟ ئەگەردە ثول چښوقئى :راس ة) کان عقون صو أجینه باطرعاق» ج+وق حاضز 
صووزه؛ فاط صوزڭ جایایغی بز درج٤ده‏ آزئی. اکن ڈول إر اا کان ص ونی 
جایاري + درج»دن آرته‌اغانمچبانيئەقويسەق› بيك تېز آرەدەجلنغاناغن کوره‌بز. 
پلانبن چېوغينڭ درج حرارتی بيك یوغاری 
بو أساده» فزو ميچكەقارا غاز جايلیغينڭ مقدا ری 
نی ف-در زور بواسه شول قدر وزنك کوټ 
جایاتی طوتا آلغاناخی کلاشله. 
طافن شوندی بز تجربه باصبق: بر آوراقده 
ایتو تيەرء بارء آتی قورغاش‌وقار ەقو رغاش 
دن راصااغان دورت ک-ره آاوټ؛ دور تيساك 
قاتاج طورفان صو اجك (٭) طوتوټ ٠٠١‏ شکل ۱۹۳ 

0 قاپناب طورغان زپتون مابی اچنده» اول وقت شهبرمك قزاار. 


NEY 


درجه‌گه فدر ڈزدرفاچ بالاوز یا که پارافین دن باماغای طافنه ئومتا-» صااساقی 
(دکلل ۱۹۳)؛ اياف کوب تیمرء آندن كبر = باقرء آندن كبەرەك آنی فور اش 
بارىثدى دە کيەر ەد قورغاشی کر ەنڭ بالاوزنی اریتکانا۔-گی آکلادل. 
شوناڭ ئوچونده تەر أيڭ اابك تیشوټ توشوټ کیته قورغاش ایسه بيك صای 
باطغای بولا بو تجزبهدی بو دورت نورل جسمناڭ ٠۰۰‏ درجه‌گه قدر قزواوی 
ٹوچوی آلغای جایاةاری تیگز بولم‌اغانلغی آلال. تیر اڭ کوب فورغاش 
ای آز جلیاتی آاغان بولاار. (دو تجربنی اڭ باشلاج تبندال اسملی عالم اث 
گای) دیمککه بر جسناڭ وزیئه آاغای وطارانقان جایاغی اول جسمناڭ چاسی 
أیله‌ده وزگاره ابکای. بو سؤیل‌ن-گانار دن اوژبو نتیجگه ایریشابز: <در جسم 
طرفندن يولغان و چغارانغان جابلةاك مقداریاو چ تورلی هره گه قاراب پوری 
ایکان: )جنك درج حرارتى)جسەنڭ کتلەسی» )اول جس اڭ جسی». 
از جم طر فادان جغار اغان جاياق حةنده سو بلهزگاندە او ل جسم ل‌گی باراق 
جایاتی مراد بوامیچی» بل که بر درجهکه قدر صوونغان چاقده چغارغا جایاغی 
مراد اتله. دو فته !از جشسمك هکی بتونجلياقنى چغار وچ بتر ۇبي ك آنغات اش توگل. 
ٹور تجرب‌لرده بوفالغای وآرتة‌ان ا وشو جایاتی مقداری ئواچە‌رگه طوغری 
کیلہ. جایاتی .قداری ئواچهر وچون واحد قیاسی» دەر ور ۸0230100۸› در 
«ار غرام ساو سوك جلبانی ار دزجه ساادغراد رتو وچون الان جللقنڭ 


«عدارینه (حرور) دیلره» (5) 
آنارنڭ «‌روراری is,‏ بولاار. 
در جىمنڭ بر غرام آ ورلمنده‌غسینڭ جالبانی بر ذزجه سااینراد اوتو 
امان جاياغبنڭ مار نه (سعة حر وريه 100.100001006 دار.» (۲) 
ء ا“ Ck‏ 1 ۰| 
صو ااك سمه حروریهسی ١‏ بولغانده ری كوەش یكی چ بولغان 0 
تو ب»نده گی دول ورل جمارنڭ عة هروریه‌ارن کسراهشاری ابل 


'وچون | 


كۆ رتەنە: 

(*) بر ڪياوغرام اف صونڭ جایلفی بردر جه ساتغراد آرتوئوجون‌آلغان حابلقڭ مقدارینه 
«زور عرور» دب لر. 

(۲) سعةٌ ن «حرأارت »خصو صه» دې ده ئهبته‌ار. 


££ 


پس س 


صو ۹ رالا 2۸ کۆش “ء9 
اسپیرت 95۵ دهاز اده ذری کوش cee¢‏ 
بوز Î‏ باقر 5 قورغاش ەر ۰ 
۷ سعاة حرور هنی با ىەو - ۷۵ درچه سانير أددهغی بر کیاوغر ام 


فاو صوغه صفر درجه سەانةدغر أددەغی بر کیاوغر ام وز قاطشدز ساق وز تمام 
اروټ بقه» ص فر درجەدهگی ایکی کټاوغرام صو حاصل بولا. بو اجر بدن بر کیاو۔ 
قرا صوده‌غی ۷۹۰۲۵ در جه جلیاتی بحئی ۷۹۰۲۵ زور حرور» بر کیلوغرام بوژنی 
اریتو ئوچون صرف ابل گانا-گی آخلادلی. ثەگ‌رده بز بر غرام بوژنی ۷۹۲۵ 
در جل انی و خرام انی صو ابل قاطشدرغای بواسەق» !ول وقت ۷۹۲۵ 
عادی کچکنه حرور صرف ایتذ-گای بولور ایدی. 
بر غرام وزی جاياغن وار قى هام صوغه 
ئەبلهندرو ئوچون ۷۹۲۵ حرور جلیاق رەك 'رکان. 
موه اوشبو جز انی اساس أيتوپ» بر جس اڭ 
مد٤‏ حرو ريسن بيك آندات طابوت بولا. أبڭ اليك 
سم حروریەسی طابلاچق چسمئی ٹواچیہزء ولچ ے اک ا 
گەچ کیا گان آورلةن ك فرام فر ض ابتيك. 
صوکوه بر بیلگیای هھ درج که قدر فزدرابز. آندن صوك شول فز در لان 
جسمنی اچنده چوقور بواغان بر بوزغه صالابزده (شکل )۱۹١‏ ڈوسقن به بوز ابله 
قابلاب قویابز. حاضرارك بوزنی اریقه باشای وئوز بناڭ جليلدي مام صفرغه توشخاچ 
اریتودن طوفتی. شول وقث حاصل بولغان صونی آاوټ ئواچټ قاریبزء آذ ڭ 


أشارت أرتيك. 

موده أوشب وقد ر هاوه ات اول مڭ .محر ور بسن طابارغه ية موا اک 
وزبنڭ جاباغن صفر درج »که قدر بوغالقدی. شول جایاقی ڪ آو رغنك فی بو زی 
اریتدی. آلای بولغاچ اول جسەئڭ يوغاا قان جلياغىپو ژنىار ركان جاياةغه مساوى 
بولاء 2 جسهناڭ يوغااتقانجاياغن ج ايله كوو سەتسەك :ج ا ھ٤‏ س ٥و‏ 
اورغ» تیوش. <اابوکه ههر ہر غرام بوزنی اریتو ٹرچون د۷۹۰۲ حرورء آنصات 
اڀټوټ ئەيتکەندە ۸۰ حرور جایاق کیره بواغاناقدن کڪ غرام بوزنی اریة-و 


£٥ 


ا سمس ی هې 


وجو صری ال گار : . 
9 ن < جايافی ڪ.) ۰ »رو بوا .4 وآک. ۱ 
NES 2‏ ر !بواورغه ڪيرهد. ڊهٺي 


خاله که ح مارا ے 
+9 جلواغی جس ەاڭ ڈول ہوژنی ارنتو أوحون بوغفاانغان ~ حلاے: 
او ا ارا اری٭و اڑجوں روء € ياتنه 


: × ۵ × س = کڪ × ۸۰ بواووی لازمدر. 
أوڈبو مسأواناڭ ٥ز‏ ایکی طرفن ل 24 ھ اله زةسۈم أرةساك: 


ی بو اسار ایاگ 
س = وچ بواوټ قلا 
ډو دستوردی ثول آکلاڈ: بر جسمناڭ سم حروربه ن طابو ڈوچون‌اول 
جسم ارینکان بوزنڭ آورافن ۸۰ af‏ ضر ټ أیته:زده شول خضل ص ربفی» اول 


جسمنڭ آورلةيىڭ درجة در ارتنه بواغان حاصل ضربنه تقسیم أبته‌بز. شولوڌت 
سعة حر وريه کیلوټ چغا. 

مله حل اتو - بر بوز أچنه‌گی جوقورغه ۰ درجهگه فد ر ةز در لغانده 
فرام آوراغندهغی آق فو رغاش کیسه‌گی صالذسه» و شول ق فز رغاش ۸۵ غرام 
بوز اربتسه» آق قورغاشىڭ سعة حزوریه‌سی نی قدر بواور؟ 

سعة <روربه دسقورەز سک و در. 

لوهم فرامء ھ۰۰ ١‏ لک = ۸۵و غرام بواغازاةدن خی س اه د 
دز 

جواب آت قورغاشناڭ عة < روریاسی ۰۰۵٩‏ در. 


© 
جلبای اله جسمارنڭ حالاری وز گارو 
ادن کر تاگان بو اس»» جلیاغی صەردن بر یچاد رجه تو بهل 


و اکن بۆام» اجه بيك اؤ جاياوب صر درجه‌گه يته 3 اریباشلی. ژەگە رده 
باکه قار اروب 


ان ص9 ۋالغان ڊوز را که قار اله بولغاتاسه» بون !وز 
ئەگەر دە أوشڊو قار باکەبورنى 


ایت ەگا رده قار أور 


حاصل بوا 
بتکانچی چلیاغی ئوزگاره:چی )ء( درج لاء 
اق» ارؤوی نیز بواسه‌ده» اروب بتکانچی باریبر جلیاد ی ئوز گارمی. 


أوطه ڈزدرس 11 


۱٤۹ 


شولوق معدی انتا کان اچینه صالغوی صو صالوج» آئی اوچ واوش ڈ۔ار 
و ہز ٹواوش بوزنی قاطشدروت یاصالغان غاوط اچینه باطربّق؛ (٭) شول وقت 
صر صوونه باشلاټ» جلیاغی صز درج ه‌گه تۆشكەچ قاطاباشلى. اکن تم ام فاطو 
ہوز ہولوب بتکانچی جلیاغی صفر درجچدی کیمیمی» تام بوز بواوب بتکاچ بيك 
هز کډهی. 9 نکن بوزنك «ارو زةطەسى» زعی «زقطة ذوبانی» اله مو اڭ «ط وکو 
نقطهسي» صذفر درد ایکافلگی آکلاشاه. 

کیکره لک ډر غبرگه ڊبر أز را رأفین ضالرق وأجیثه e lã«‏ اوظم 
قزدره باشلیق. جلیلغی ۵۵ زوک يةكاچك با رأفین ١‏ ری باشلی و أ روټ بتکأچده 
جلیاغی كوتەررلە. ژەگەردە دول با ان ياگادن صووتله باثلانسهء› جایاغی ۵۵ 
درج ه‌گه تۇشكاچدە قاطا باشلي و ات بةکانچۍ شول در جه دن کیمیمی» بوندن 
پارافينناڭ ارو و دوو نقطه‌لری ۵ه درجه بولغاناغی آکلادل. صوایله پارافین 
دن بأاشقه جسملرنی دہ أ رداوټ د طوکدروټ فاراساق. هر قاروىينڭ بیلگیای 
بر درجاده روب شولوق دردةده طوكغانلقلرن گۇرەبز. اروټ باک قاطوپ 
ہتکانچی ڈول درجهلوی وزگارهی. ڊو بو اجر بهلردن تۇب-4ندەگى يڪي قانون 
میدانغه چغا: 

برنچي قانون: ھر ار حه توزنه خصوص اگ ی اردرجەده اری باشلی 

و شواوق درحه للد E‏ باشلى. ٠‏ لى ار سينك َ -اشااغان 3 رگا 

باشلاغان درجه‌اری بر تو لی بولا.» 

بر جتنا اری و طوک۔ا باشلاذان جایاتی درج»سینه « نقطۂ ذوہان .. ارو 
نقطهسي» ر «زقطة تصاب 2 زةطە سى » دبلو. 

اركاچىی قانون: ٠‏ ار e‏ اری اک ط 4 باشلادی e‏ اروب ا ڪه ط و- 
4 ب بتکانچی جا 8 EE‏ آرم 

بعض جسملرنا أو د طوکو نقطەلرى: 


94 ای الہ) -۲۵ درجه کو ۰ درجه 
کثژول Ate‏ » آلنون \0¥e‏ » 

ری کومش ۳۹ « باقر 1۸° » 
+وز E‏ چوين ٠٠١‏ قربا 


ET 
اوشبو رموشچه طوز قاطشدرلفان قار اك جیلفی - ۲۰ درجگه تدرا توت‎ )( 


RL, E 
9 \ 4٠ آقیقو رغاش € 9 قورچ:‎ 
° بەزهوت ¥ ` ەز‎ 
» \۷¥° پلائین‎ ») Ye قادە:وم‎ 

9 Ve Re E يالا‎ ») e قورغاش‎ 


کؤەر دى باثةة هار ډر فاطی جسم جایلی تاأڈیری ایل اری اا 5 
ااعاده يوغأو ی درجه جایاغدهده بيك آز فنه بومشاره. 

آغاچ» کؤکه‌ی آغې» داری» پبروکسیاین کبی قز دران چاذن کیمیوی وز 
گارشلرگه وچری تورغان جسملر اری‌یار. 

صومالاء بالاو ز وبیالا کی چسمار؛ کینەزکذه صيةلانوت کیته‌یار؛ آقرونلات 
يوه‌شارە يوەشارەغنە أربلهر. 1 

بر نیچه تورلی معدن قاطشدربلوج یامالغای «ذلیطه 1065.» ار ٹوزار 
یئا تر کیباون گی معد نلرگه نسبةا بيك آز جایاق‌ابله اریلر. آق قورفاش ۲۲۰ درجهد» 
عادی قورغاش ۳۰ج درجاده اریسهده؛ ایکی واوش آتی قورغاش وبر ولوش 
قورفاش فاطشدر باوت راص )لان خارطه (Ye‏ دز جه دهگنه اری. ۵٦‏ ئۇلوش بەزءوت 
٤‏ واوش آق قورغاش ٠١‏ ولوش ءادی قورغ‌اش و١٠‏ ولوش قادمیوم قا 
طشدر یلوټ باصالغان «و ود خایطدسی 6/00 0.1065» ۵٩‏ غنه درجه چاماسثن 
اریء اوڈبو خلیطءدی باصااغان بر بالقاشق قا:ار صو اجنده اروت طارالا. 

۹. اروده یهثرلگان جلاق (حرارت خفیۂ ذوبان) - بز پوغاریده بوز 
یاکه پارافین اریگای چانه وزاری تمام اروب بتکانچی جاباةلری ٹوزګارمهکا- 
ناکئی آ کلادق. ثبههسز اروت ظورغان جم اوستنه همان جاباقی کبلوت طوراء 
ئەگەردە جایاق کیلوټ طورم‌اسه» ارو دوام ارت آاماس أیدی. جسم اری باشلاغا- 
ذدن صو ك کیل گہن جلیاقلر اول جسمناڭ جلیاتی درجه‌سن آرتدره‌ی بلکه اول 
جسمنی قاطي حالدن صییتی حالگه هبلهندروکه بعنی آنڭ ذره‌لری آرهسنده‌فی 
طارتو قوتن ضعدفله ت وگه گنه صرف ایتلهء ls‏ 

شواوق بر جسم قاطقان جاقن» اول جسم ئوزندن هامان جلیاقی بوغالنوټ 
طورسهده» فاطوټ پنکانگه قدر وزی جلباخن‌غنه کبری قابتاروب بهر | 
اریگان چاقده ئڭ ١‏ غرامینڭ ارو ٹوچون | لفان جلیاغینك 


بر قاي ج ا O lol‏ 
مهدر نه» 5 صسن حالدن طروت واطلا: مان جاغنده ۱ غرامنك جسعارغان 


۸ 
جليا ينك »دار نه« حر ا رٽ حه ةدو 0106.101464 7000.101001 0111002 OK(0‏ < 
دبار. یعنی بر جم اریگان چاقد مقیاس حراره ايله سیزاهیچی اول جسمنی 
اریتو وچونگفه صرف ایتلگان جابلش قداری دیگان سؤز بولا 
ڊبعض و جسملو زلڭ حر او ت هيه ذو انار ی 

ف ۸۰ کالوری آ کور غاض ٤۳‏ کااوری 

تری کوش ۲۸ « ءادی قورغاش 0x‏ 

۰ . فوق ذو بان 00:102/0067416 0p‏ اوادن قایناتاغان صونی آقرو۔ 
نلابقنه صووتقانده صف ردن اوبەن ( - ۰) درج هګه قدر طوکدرمیچې طوت-ارغه 
ممکن ۰ هو نه اوڈبو رهوڈچه بر صق جسەڭ جاملةی زو طة ذوبانسن ڏوب»ن 
توشدیگی حااد. آنا طوکهیچی طوروورنه «فرق ذوبان ٩00000110000140‏ 
دیلر. صوده‌غی فوقی ذوبان حادثەدن اثبات وچون اچنده بر بقدار صو بوانان 
صاوت اچیه »قياس حرارەنڭ تؤبەن وجي نغتافان بر قورال (شکل 
4۵( استهه‌ال ابتله. ئەگهر ده اوشبو قورالكدهغی صونی هو وته صووته 
صفردن برناچه درجەلر تۆبەن توشر گاچ فورالئی صا کقت» ك کینه ‏ 
دن جایاځی. دوجەگە مء إو ودوشجه صونڭ جا۔یاغی آرت-ووی» 
صوناڭ کینه‌ت طوکغان وده طارانقان جایاغی أرقه‌سندهدر. 

فوق ذوبان حادڈسن باڈة» جسمار ابلهده تجربه ایو ټ قارارغه ¦ 
»مک۰ بر «خېر اچینه فوطوغرافچیاةده استعمال ایتله تورغان گیږو - 
سولفیتنی بر مةد‌ار صالوټ اوطفه فزدره باشلاہأق ۵۰ درج-+ده 
رې باغلی: تمام اروب بتكاچ صووتساق‌ده قاط یچی طورا. ئەگەردە 
آچیفه ہو ایکی بؤرتك ګبپوسوامبت بلوری صالسهق» تی ز گنه قاطاوټ 


اياي ارناء 

۱ انحلا € 000060670 - صو أچینه طوز با گە شيكەر صااتەق» 
اروب كؤزدی يوغالغاناةلرن كۇرەبز. أوشبي رەوڈچە بر جسەڭ صیوق بر 
زر سه أحثله أرؤوينه «ا زجلال» ديلو . أجنكه ەر فهر سه اریگان مارعغه شول 
جسىتاڭ دجلول» درب ئە‌یتله. «ثلا صوده طوز اریاسه# «طرز محلو» پاصالغان 
بولاء ایود وکوکرت کېی جسم‌ار صوده اربم:لهر. ایودنی اسپیرت ايله کہریت 
قار بون اچده» کوک ر تنیده کبریت قاأربون (,42.18 .001)ده اریترگه ¿کن. 


E 


e 8‏ و أجنده ارووی بو چیککة ففرگئه بولاء آندن صو ك صا۔ 
چیککه کیلوب بته‌بزکه آندن صوك صالنغان طاوزار طاش کبی صو اده تيك 
طورالر؛ نیدد ر بواغاتسە ق ده أربه‌يار. مؤنه بو وقت «صو طرز ال اشع حالىنه 
4 و درب ئەرةله. بأذود «صوطوز اله شوغ ڭر» دیار. 
طویغان بولا. 
0 
صاوعغه طوز صالوټ اریا۔کاچ صونڭ جايادي ڪيم ؤوی» اریگان ج ارو 
اوچون کی ود لک بولغان جایاقنی دول صداق <سمکنل آاغازلغن لات. طوزصوده 
او بگأن‌ده صو اڭ جایاغن ۲-١‏ درج؛ فدرکیهیته. بيك اتی صوونو؛ صوده نیشاار 
یا که آز وتيت آمو نوم (0014000 43077710141.1010) اریگانه حاصل بولا. 
بش خضملو صوده اریگےان چاقكد» حایاق آرتوت کیت بوه ال اریگان 


بعنی صو طارزغه 


جس اڭ صژفه بو هر تورلی کرمووی تأژیری بواغانلة دن کيله. ا «دود حرق 
HUM‏ 000 ئى سود اربة کان چاقدہ جایاتی آرتا. 

اچنده بره‌رتور طوزاریگان صو؛ مفردن تۇبانركدرجهده طوکاء موندی 
موناڭ باشده دای مووی طوکاء صون فالغاننده طوز بك ویو بواوټ فا- 
لغازاةدن آنٹ طو کو درجسی باشو توبەن بولاء ث-ونڭ وچون‌ده اجنده 
بېك كۇټ تۇر طو زار ار بگان دنگ صووی - ۳ دزجه چأمانكەغنە طوکا. 

- CMMCU O14 0000306anin x0n100a عاوطات مېرده‎ . ٢ 
ئەگەر دە صر درجەدەگی قارةء طوز قاطددر۔-اتی» طوز اری وبیك صالقوناق‎ 
حاصل بولا. چون-که طوز ارواوچون ژوزینه كرك بولغان جاپاةنی قاردن آلاء‎ 
شولایٴایتوټ جلیاق بك کیهی وصةردن كوب تۇبەن تۇشە.‎ 

وچ ولوش آورلقده قار وبر واوش آورلةده طوزآلوټ 
ایکیسن قاطشدرساق» جلیانی - ۲۰ درج گه قدرتۇشۇپ بيك صاء 
لفرناق خاضل بولاء ئەگەردە وشو «خلوط أحيغه ڌو دنه بر آزصو 
صالنغان بر بیالا صاو ت او طرتى»ق» مخبردەکی صوبيك از آراده 
e‏ 
رعنی ماروژنی‌از قار یا که تؤبا گان بوز؛ دزز 
صااےان صالموناق بار دهی ایل طا وکدربلهار. 


(ê 


اوڈبو ره‌وڈچه برخسمئی ایکاچی بر جسم اچنده اریتوټ صاامونای باصار 
ئوچون ماضرله‌نگان ,خاوطارغه دخاو طات مبرده دیار. 

خاوطات مر دەنڭ نوعاری بيك کټ بواوب اچارنده - ۵١‏ درجهگه قدر 
صووتا تورغاناری بواسەده صییق حالگه لهند رل گان غازارناڭ با ادن 
بارغ ئەرلهنولرندن بيك فوتلی صالقوناةلر حاصل بواغانلقدی» بوکؤنده غلوظات 
ەجردەارنڭ اهه‌یتی آز ارغاندر. 

۴ اریگان وط وگنان چاقده جسماراڭ حجملری ئوز گارو-پاراؤن» 
بالاوز يا كەقورغاشنی اریتکان چاقدء؛ آنارنڭ فاطی کیسه‌کاری شول اربگاناری 
وستينه صالساق حاضر باطاار بوثكن كلاش لى کە»› او جس مار صاق حا گه ه۵ 
یلەنگاچ؛ آنلر نٹ کئ۔افتلری کیمی ایکان. رعئی آنار ایربگاچ ککایه‌لر ایکان. 

صوده بوحال کیریم‌نچه کورینه: قاطی بواغان بوز صو اوستنده يوزه صوناڭ 
ك افتی بوؤنفيندن آر تغراق. مو طوکغان وقنده کیکایه» بوز اریگان جاقده 
کچر 3ye‏ | وکغان و قاطغان اىه کیکاره تور Ê‏ بوندی باشةه جسملر ده بار . آناز 
اسه چوین ايله بیز موت (60001/705) در ۰ چو بن قأطغان جأقد» کی کایگانا۔کدن 
آنی قاابارغه قوبو بيك اوٌغایلی بواوت» قالبنڭ ههر برره‌وشن آلا. 

صو ظو کوټ کیکایگان جاقده بوك 
زور کچ حاصل ايته. بو زور ڪڻچئى 
اک لار ئوچون چو ند ن ياص الغان بوچاغه 


صوظوتر وټ آوز ئي ژبنتلهپ یابامز .ص وره شکل ۱۹۷ 
آنی قار ای له ماوز خاوطی اچیه فویسەقی» اچند گی صونڭ طوکوب کڪ يايو ټ 
پو بان يارغانلغی (شکل (av‏ كۆرەإز. طأوازردءغی طاشار آراسینه کروټ وا 
ان صوار زلف طودو وندن بعض و E:‏ بيات ژ زور طاشار ڌو وټ وؤ شەلز. 
بوزنڭ صودن جینگل بواووی آرقاىىنك» راةء لر طوکهان وقةکه بوژاری 
وستده قالوب کوپر بولوت طورالر. خاغار راحتلهنوټ یاغ‌اردن وتو و 
ریلر» بوز وزی جایاةنی ناچار أونکاره تو رغان جنم پواغااقدێ» صونڭ قالغانن 
فشاك اڭ صااقون وقتارنده طوکودن صافلاب ظو زاار. أوڈبو آرقهده ىو 
اچد گی «غلوقار ده ملاك بوامبچی فشني گوتکاره‌ار . 


أ4 
mae‏ 


1 ¢ دصو استنده بوزلت ارووی-بوز بيك فاطى قدو آسثنده صذردق 
تۈبەن در ار ک۰ بو حادڈانی برك قزقغنه تجربه ابل کدورسات رگ ممکی: 
بوز شوستند اوچته بيك آور کر آصاغان نچکه‌گنه تیمرچبوق وئکاربل. (دکل 
۸) چب وق أقزونلاپ ڊوزنی باروج توبه‌نگه ابا توش لکن چبوق آر- 
تاد یاراغان بوز یا ادن بربرصینه يهبشه بارا تمر 
چبوق وزی تمام ئونؤټ چقغانده» پوز یکی کیسهککه 
آبرلورغه تيوش ايكان» همان بۆتۇن كۇبى قالا. بوءادنى 
اوڈ+و رەو شچه أیضاح ایتله: بيك اتی قصوغه اوچراغان وز 
اری و تیر چېوق ونوج کیته» صودن فونواغان صویا۔ 
ادن طوکوب بوز بولا. شولای ایتوټ یا ادن 

طو دان وقتده کی کابه تورغان زوت و چوبن- 
ارنڭده ارو نقطه‌اری قاطیةصو ايله توبه‌نگه تؤشه» شکل ۱۹۸ 
بعئی آنارده توبەنر ەك درج-»ده اری آلاار. بونل ردن باشقه جسما-ر ده ایسه» 

۵ .تخر 0070069416 (پارغه ەلەن و)-ئەكر دەپبالا كيس ەگى ئومتینە 
إرەر تا٬چي‏ ڌړیکو.ش» صو» ادر ت و افدر تاز صانق بر آز دن صواك ابفیر۔ 
ل کیېکاند گن کوره!ز. إعئی اول بار ولوب اوجاده توره يأغئدەغى ه-وأفه 
طارالا. آذدی صوڭ اسیبرت» طاغن صوکره صو هوأغه اوچالار. ئەگر دە بيك 
کوټ زهان قاراټ طورو »کن بواسه» تری كو.شنڭ ده پارغه ئەرلەنگانلگى 
کوریله. 

اوشبو ره‌وشچه صیبقی جسمارااڭ بخاریعنی پار حدالنەه با۹ نوب بو 
رنه «تخر» دیار. 

af BRAS fa تة‎ 2 E 

ايو د گامغار أ کډي !عض قاطي جسمار ده جایاق تادبری آله بخار غه ئەلەنەار. 

شونڭ وجون ده ڊو جەلرنڭ داثہا هواده ایساری آنقوت طورا. رچ نو سلی 
8 , أ زك آلوټ بر بالا شیشه أچینه صالوټ»ء 

بااطارات طورغان ایوددیٰ بر آیکی بور N E‏ 
نی ات اة فزدزساق» ىلاو ش4جەچكەسى تۇ سك 4 طور بغار 
عاصل بولا. ټشی کؤناری قوباش قاراغ‌ان اورنارده بوژنڭ بولانووی و صواری 


اھک 


فاطوټ ہکان کر ارک کږږووی صوئڭ ده قاطي rT‏ تبڈ ر ایتک لگن كۆ زرسەتە. 
جلیاق ى قدر آزآسه» ۳ زرده شول دار تاز بولاء دووش نەرسەارنڭ جای 
اورنده تیز 'کیبواری بوا دلیلدر. 

صاقف جس اڭ بۈؤى ى فدر کیڭ بو اسه شول قكر نەز ډارغه د د لە ډور 
ایةا کان صونی آوژی طار برشیشه أجذكه» ایکنچی بز اےتاکان صوذی جەينكى إر 
طاباتق اچنده طوقسهقی به ز طاباقده غوسي تز کیبه. حامل بواخان بغار ازاك 
جبل ايله ایکاچی یاقغه کوټ طوروار یده تېخرنی جیئگله‌بته. د ۇوش:- و سەد ونی 

ئۋرۇټ کیبتروار و جیالی هوااردہ کرلرناڭ تیز کیہؤاری ہونی اثبات ابته‌لر۰ ار 
یادن جیل کیاؤټ حامل بواغان پارارنی آلوټ کیتؤت طورماغانده اول اورنه 
رار كۇبەيوب كیتۇت ایکنچی پارار هوا اچینه طارلا آامیلر. حالبوکه جيل حاصل 
بولغان بر پارنی آلوب کیتؤپ طورغفانلقدی با کا پارلر ایرکناء حاصل بولااز. 
شولای ایتوټ يووش جسهار تيز کیبه‌او. 
ئەگرده هوا أده صو اكه باشقه بور E‏ باری برك کوټ بوا-وټده 
شول جسمناڭ ب۔ارن راکاد آلا آاماساق هااگه کیانه. «هوابخار الله اشباع 
درجه۔یله ڌاکان> دیار. ياغ وردن صوك طشته النگان کر ارناڭ تيز کببهه‌ولری 
هواناڭ صو ,خاری ابل اڈېاع درج سیئه کباووند ندر. 

۰.۱۲ قایناو 000001116- بر پبالا بالوی اچینه صو صالوټ ومةیاس حزاره 
فویوت» آستادی ادببرت لاء بیسی ابله قزدرا باڈلاغز.شول وقت صو زُغااے!- 
ذون وأفغنه ووقار حاصل بواوب ئوستکه طا باچةغاد ةلرن كؤررسز. بو قووة-لر 
صو أجذاده اریگان هوا بواوټ تأثیری 1 له صودن آیربلا اره ۰۰ | دزجه 

۾ چاماسنده صو قاینی باشلاټ ورای اورنده‌اریگنه صو 2 فوةاری حاصل بو 

لوپ وستکه چتغاچده ياریلالږ. شول وفت صو شژلی شاول. صو قایناپ 
بقکانچی جلياق" ۶ | درجاده طورا > lL‏ رنڭ جایغیده 0 درجه‌ده بولا. 

صونڭ تمام ۰۰ درجهده قايتاوی: هوانڭ تصروی عادی بواغانده یعئی‌بارو 

میقر ۷ سائقيمترنى كۇرمسەتكاندەدر. هوانڭ تصووی دوز؟ ارۇ ابل صوناك 

قارفاو درج؛سیده ئوز گاره. هواناڭ قصووی بيك تۇبان بولغانده ٩٩‏ درجهده» 

بيك یوغاری بواغانده ٧۰۱‏ دوجاده صو فارثی. آاده كورە‌چگهز وجهیله قصولی 
آرندرو و کمتو ايله صونڭ قابناو درجهن ببك کوټ وزگارتوب بولاء 


۱# 


ت ۷ > می ہہ 


1 صودنٰ باش اسبدرث» أيغير.».. کی بأشةه جسمارنڭ ده ٹوزار ده «خص: ص 
فایناو در جە‌ار ی بارء هر بر اڭ قاینی قورغان جایاقی درج ارين اول E‏ 
ونغطة غايان 0K‏ نی بعنی (فایناو نقطهسی) ديار ` 


بەض ماٍھارناڭ قاپناو ئةطەلزى: 


مول الہ“ = ۲۵۳ درجه صو ۰ درجه 
»ولدام»وضه - \At‏ » کیندرمانی ٣ام‏ « 
ایغیر )«» تر ىكۇش 0Y‏ » 
کثول ۷۸ ”« توتيا ۲۵ « 


۷ قاناو حادلهسی حنده اخطار _ 

١‏ صوده اریگان هوانڭ تاءثیری - صونڭ وزرنڭ اراو درجەساك یعذی 
۰ درجهده قایناوی وچون» مطاة! اچنه هوا اربگان پواورغه تیوش. الیکدن 
قایناتاوټ صووتاغال صو کبی أچنه هواسی بوامافان صو» جایاق ٠۰۰‏ دی برنرچه 
درجه یوغاری کوته‌ر اگانه ده‌قاینامی طوراء وشو فزدر ا ای‌صوغه آزغنه هوا کرزاسه 
يا كەدە دو ستاك غات جزڈی هوأاسي بولغان قاطی بر جسم صا)ذتt»‏ هاف راغیتوپ 
قایئى باشلافانن کوره .زه 

۴ اجك حذت ذا رسمه اُریگان صونڭ قايئاو زط سی ے ئەگەردە صواجاابرەر 
تۇرلى طوز اربگان بو لسه» آنڭ قایئاو نةطەسى كوتەر:له. أ0 بيك :تی آش‌طرزی 
اُریگان صو ٠۰۵‏ درجەدن» قاور قالسيوم (.1014 £10 .0.10100/0770) أریگان هو 


۲۰( درجادن يوغاریك قأيئى. 

م. حالت!ستدارە 2000001400 C)01001100.1640€‏ - افقی وضعیتکه 
قويوټ فزدراغان إر معدانی اوحاده فزةَة!ة بر حال كؤرر ad‏ ممکن. ئەگەردەلو- 
>ەزڭ جلیاعی (e‏ درجه دن آزغنه كۇ تەر لسە› و ستيه صا 
لنغان صو طا؛چیسی حاضر lè‏ ونەزگه اينات بارغه r‏ 4 ¢ 
يلونه. ژ٬گەردە‏ أوجه بيك نق فزدراغان بو أسه» و ةينص أ ( 
انان صر طامچاسی رەنچككغە بو+ری شکانی الج افر a‏ 
زلا رنه ار غه ژەرلڵەنە (غکل ۹۹ (١‏ بوذڭ سبه ی شول: ظط یی ث 3 

os‏ 4گ ! »ل را طا نی کوناروت 
عدا بلا یٹکە کد تیو اتل دار عاصل بواوچا و ر ہے ےر 
طورخان يکال جلیاةنی‌ده زاچار وکا رگانا۔ک دن امي یرک ا 
کھامی. طامچياڭ تند ابکنجي يأقدەغى شهم بالة¡ن كۇرۇت بو او مچينڭ 


\at 


أوثبو وفت طاچی بوم‌ری رەو شك طورةأناقدن»؛ نٹ بوحاایه «حالث ٹف أره» 
درب ئەیتلهء فوانی صوایله بیگره‌کده باخشیسی افير ايله چلاتوټ» اریگان‌فورفاش 
يا که چویاغه باطر ان ږشمي ویانمی.' چؤنکه صویا که ایغټردق حاصل بولځاز پار لر 
جایلقای و نکةزمی تورغان بر جانکه او رنینه وروج قواغی صافلیار. 

۸ قصو دقان وقنّده فایاو. این قسازانی۔ ئەگەر ده صو آوژی 
اجن ڊر لا صاوت أجنكه قايناناسىە» حاص ل بواغان بار طثةه جدذوټ طوراءبار: 
قصروی طشفەغي «وانڭ قصووی اله إر »قد ارده بولا 
وجلیاق درجههي‌ده وز گار مي ئەگەز دە بالا صاو تا_اڭ 
آو زی طغزغهه ایةوټ‌پړوبکا ابه یابل» واول پر وبکادن 
ڈوتکاراگان ربزینکه ط-روباده قسقج اب له ڈص اسه» 
(شکل ۲۰۰) حاص ل بو لفان بخار ار طشةه چغاآام‌اغاناةاز ند 
صونڭ وستینه ونی آرتدراار. شول وقت جلیاق قا 
ياو نةطەسندۈێبر نيچەدرجە (- درجه) كۆتەويلە. »و 
نی پیالابالوی الجر به اص اغانده صونی بيك قز در وده شکل ۰ء۲ 
دوم ایتوټ بوامی» چونکه بغار بيك کؤچهیوټ کیتسه يه پرو بکانی آطوټ پباره 
رأ که بتونلهی صاوتئي وأطا. ۰ 

موندی تجز به اوچون موافق قو رال «پاپین قاز انی 0108.15 10114063 
درب ئەبتلگا» قباس« ر ار هسي ايله بارو۔ 
میتر و صاقا ق طغیئی بولغان معدن بر 


قازاندرء مقباس حراره قویو ٹوچونةا۔ 
بةاچينەبر ھ چۇقۇرى يامالوپاچيئەترى 
کؤہ-ش صالنغان ( شکل ۱ء۲ ). قاہقا_' 
چادەغی م صافاق طغینی ب مانیوه سیه 
أصاغا گر لر باردمی‌ایله باصاو ب طورا. 
بو أزان اچندهگې پارنڭ قد ووی»دا_ 
قاق طەفنى كۆتەرۇب چغاراقی بواغانغه 
قار آرت شونڭ ژوچونده ډار بيك کو 
:بو جکيقوچةصووىبر ك آرتسه» اونگ ر 


واو شی صافاق غین كۈ تەؤرټ طشةه 


(AS 
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. 6 | ىآ‎ RH ba 
زی ابل بيك آزد نغاه پارناك قصووی هوا فصووینڭ بر نیچه ولرڈینه‎ 4 2 
وتەربله ۰ جليليغی د۱۵۰۰ درجەدن آرنقنه منه.‎ 
٩ فصر كمىگەن جافده فاناو۔ ئەگەزردە قصو» ەادی دوا آصووندن‎ ۱۲۹ 
f رواسه صوءء) دن کیم درجهده قابئی إلا‎ 
بو حالئی تجربه ای له کؤرو وچون بر‎ 
بالاو نغه إر »دار صو صااوپ أهپبرت لایبسی‎ 
شول وقت حاصل بولغان‎ ٠ ئوسقئكە قايغاتابز‎ 
ابار صاوت اچ گی بتو ھوانی قووټ چغارا.‎ 
مو ياخشيغ نە قايناغاچ» آوزن غوت بز وکا‎ 
ابله يابو يوز توبەن ئەيلهندربز. شول وقت‎ 
وستیذ» صالةوی صو یاکه قار باخودده ایفبر‎ 
ص السەق» صووەزنڭ ياکادن فأيئي باشلاغانن‎ 
کوره‌إز. (شکل ۲<( حالبو که صوزڭ جلیلغی‎ 
دن ياخشوق توبن درجاده بولا. بوزاق کک‎ ۰ 


سببی شول: صاوت وستیئه صااةوی نەرسه صا- ل ن 
انغاچ؛ اچنه‌گی پاری صوغه ئە‌بلهنهده صو ومتیئه بواغان قص‌زوی کیهی. فصوکیمیگاچ 
نوبهن درجهده صو فاینی باشلی. 

۰ قط حر YL, y+ rpumuueckan meunepamyp@ jù‏ 
طروبا اچینه بر مداو ایفیر صألوج وآوزینی بیکلوټ اوطده قزدربق. <اصل 
بواغای پاراو قصونی آرتدر وټ طورغاناةدن ایغپر قاینامی ەگەرد» ایفرنڭ جلیلغی 
۵ درجه‌گه بتسه» کینه‌تدی باراغی بر یول بخارغه ڈ»یلهنه. او شېو درج»دن بوف‌اری 
جلیاةده» ایةیر نی ق در قصلس+ده غاز حالنده‌گنه بولا آلا. موندی م ابع لرناڭ 
بر تور جایلقاری بواوټ؛ اول درجه جابلقغه باروب بیتسه‌ار نیندیگئه زورقصو 
بولسه‌ده غاز حالینه کوچوټ ماع حالند» طورا آاماغانلقلری أ لال 

در ماعنك یندیگنه قصو بولغانده ده غاز حالینه هله نه تورغان جلباق درجه 
سینه اول اڭ مط ,حرائی» دار.» 

آلای بواغاچ أيفيرنڭ نقطة بحرآنی ۹۵ درجادر؛ صونڭ بفطة بجر انی د۹٠‏ 
هاش فارہون »ردي نقی ۳۱ درجه‌در. 
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صیبئی حا کہ هرل ند ر لگان ہا ض قار بون آوزیبیکلنگان‌پبالا ماوت | چنھ 
بؤلمه جایاشی آستان صیبتی حاله طورا. ئەګ‌ر ده‌صاوتنی‌او چ اچبنه آلو جليةساق 
جاباغی ۳٣‏ درج که یتو ابله باراغی بر یول غاز حالنه ثەیلوزه. 

هواء »وال ااحموضه وهو لداله) کہى بيك کوټ غازار زىگە زورقصوایله 
ده پوامه جایادی آستنده مارم مالنده بولا آلځیلو. آذارلۍ میق حالسگه. ئه بلهندرو 
وچوی :طاة) آنارنی نخطة بجرانلرندن نبەن درجهگه قدر موو ترغه کیرک بولاء حا 
ابو که مولد ال )رگ ز۶ بحرانی = هوانقی - +| درجەدرە 

زمانہزدہ ہو کہی غازلرنی برك نق قدصا تورغان وجایاارن نقطة ;جرانارندن 
ده ذوبەنگه وشوره طورغأن »خصۋۈص قورالار ايله صوق حال گە ءل ند رگانار. 
صایق هوا رصيق مولدااحەوضانی اتال 

. حرارت ەة خر -0060430ض0«0" @™10 cpolman men‏ 
4 صبرتی جسملر اياب یا گه تخر ایتوب بخارغه ثه‌یله‌نگال وفته بر مقدار 
جلیلتی صرف ایته‌ار. بعنی جلیلغناڭ بر مقداری اول صبیق جسمارنی از حالینه 
ئەرلهندر رګه ذره‌ارن بر برسندی برافلاشتر رغه صرف ایتله. پارار یاکادن‌صییق 
مالین قاینةان چاقار نده» شول آلغان جایلغارن کیری قابتاروب بیره‌ار. 

«ر ما :اڭ ۱ غرام :ك بخار حاا ن ەلەووى وجون صرف اکان جلیاشی 
معداریه» اول مابعناڭ (حرارت خفیة تبخری) دیلر>. 

اا ڊر غرام صون-ڭ بغار حألیفه کوچووی وچو ۵۳٦‏ کااوری (<روو) 
جلیاقی کیر ك بولغاناةدی» صونڭ حرارت فة تبخری ۵۳۹ در. 

بعض مازعو ناڭ حرارت خفیة تبخراری: 
صو ۵۳۹ کااوری ایفیر ۰ کالوری 
کثول »+ J)‏ تری كومش ‏ ۲ « 

۲٣‏ خر وفتنده جاږلق کمو-بر ماع بخارفه ثهيلونو وچون جلیلق بوتفا. 
نلقدن» خر وقتان دائما تیره یاقکء صالفناق سیزبلهء قولنی صوغه چلاساق‌صا- 
اغوناق سیزبله» صو پارغه ثهبله نو وچو قولدن جلیاتیآلا.ثهگه‌ر ده قولغی جیالی- 
ساك يا که قولغ؛ ورسك پار غ؛ يلهو تیزرەك بواغانلقدن» صالةوناتی نغراق 
سیزله. 

ئەگەر دە ونی صو اورنینه تيز أوچا تورغان برت پا که ایفیر ايله چلا۔ 
قسای» بیگر که قوتای صااة ونای ساز دله. 
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: 0 مار بجی آنه صوصااوچ آل أجنده افير بواغان بر اا کانده باطرے 
فع اإفیرنی ؤرك ابله ئوردرؤټ تی زکنه (شکل ۲۰۴) بارغ یزد رسال 
»خېردەگى مو طو کوټ إوز بولا: چۇتكە افر 
پارغة ئە:لهنو ئوچون کور هك بولغان جایاغئی 
ص ودن آاغاناقدن صو طوکوت قالا. 

جای ۶'کتارده «الةارازاس»درب رتلگان 
بالچق صاوتار غه صو صااوټ صووته‌ار. ہوصا۔ 1 
کان بولاار. شوناقدن صواوی طشقه ثوتوټ 
جغا. صونك طشقه چقغان بری پارفہ ڈایلینوے دا 
ئوجةاناةدن صاوتدەغی صو صوونه' ڪل ء٣‏ 

\ ھوادەغى صو بخاری-چی» فراو» مور »قارو بوز-باغه» كۈل» دینگز 
صواریناڭ یوژارندی طوفر افد وئوسمکار دی صو بخاراری وچوب طورغاناقدن 
موده ديا ا کوإمی صو بخاری بولاء بەر أك فدر صااقوناق بواغازده شولا 
رار قویوروټ صوغه حتی قارغه ثالهنهار. 

دۈبەندەگى ڃر زه بژگه هواده دو باری ہواغاناعن ۵م ده ڈول بارنی جډڃو 
٤ک‏ ای کاناگن ك ؤرساته: وید هگی بر استاكانةه بك صالقون یاکه بوزلی 
صو صالس»ق» استااناڭ طشی تبر. چونکه اسناکان صااقون بولغاناةدی تبره 
باغندەغى هواناڭ پاراری فوبوروب واقغینة طامچی بولږب أستاکانغه 

أوشيو تجر بهگه اوخشاشلی حأده طبیعتل ده بولا. ج4ی كۆ ئلرندە یاز دودارده 
ئولەنلرنڭ وطوفراقاڭ ئۈسى بۇ وثلهنةء بڑ ٤ا‏ دق 00€0» n‏ 
کوچ صالة-وناروټ کے یہ کاذا۔کدنٰ ھوادەغى بارار دو وروت ونار 4 وباەە 
a u 4‏ بەرش4 ار . 

ˆ ئەگردە تؤنله بيك آیاز بواوټ» بیرد‌گی جلیانی انشهاع طربقی ایله بيك 
NE SS a‏ گه قدر صوون» لر صوپارلری 
“f.‏ ۾ |“ ف دن 3ه د ن در حه 2 ۰ 

طارالوب طوفراق وثولانار صنردند ۱ 8 د ا تۇشكان 
طوکوب واتغینه قار بلوراری حال ابته'ر. بز بو و ایکانن هرکشیبلهءبولهه 

. زا گا گه »هکلو گه بيك ضررل نەرسه ایکانن هرکشی بله بو 
فپبزء پوقراونت ابحو ن قاراکغي تؤدهکي بر مانپریه کیساگي آلوپه 


ثا ك e N)‏ و تةك 
أجثكده قراو خاصل اتو ڈوج۔وں قارا ی ا2 


‘۵A 


افير ايله 'چلاتاز. ئەگەردە دول ا ژوت نيه أۇرسەك› افير بيك دور ج أرغه 
هنو ټ بيك صالغو لق راص اغاناقدن تره باقدەغى صو رخا رار ى ظو کو ټَ قراو 
ہو لوب ماتیریه‌گه به شه لر 
هوا صااتایس» آندهفی صو پارلزینڭ بر قس-می واقغنه صو طامچږچةاری 
حاصل ارتەلر. ھواناڭ شفافلغن کیمیته‌لز. هوا بر تور يۆ و شلهنوټ پارلانوج طورا 
ئەگەردە ډو وهو شچ» فوډوروټ بيك وأقغئه طا چ٫چقلر‏ غه ئەلىنگان ٣و‏ پار ارییدر 
وز ره ياقن بولسه‌ار «طومان» یوغاری وبييك بواسه‌ار «بلوط» دابز 
باوطكهغی صر طاہچبجے قاری زور ايه زور أيه هوا كوتەرە 1 «اساقی حالگه 
کیاعه‌ار» «یاغه‌ور» بواوټ بیرگه اوا باشلیار. یاغمور قؤباغان وفة ده طامچیلدر 
یولار نده اوجراغای بر صو پاراری وز لر ينه فوشا بار غانلقار ندی »پیز بوزیغهبافنلا۔ 
شان صایون رنه باراارء شونڭ وجون‌ده ءادی اورنارغ»» طاو باشاو ره فاراغانن 
کؤبر ك بافہور یاوا. قن کونی موانڭ جایاغی مر درجەدن وہای بولغان 
وقتده» بلوط واقغنه بوز اینه‌ارندی حاصل بواغای بولا. چونکه صوپارلری ظ وکوټ 
بوژ اینه‌لرینه ئ‌بله‌نگان پولالر. مؤنه شول بيك واق بوز ابنه‌اری بیرگه طابا توشکا. 
نده یولده بنه ٹوزا-ربا» هواده‌غی طوکغان صو پارارن ابيه‌رته‌ار و«قار» بولوټ 
بیرګه یاواار. 
ہوز ابئەلرینڭ جیواووندی حاصل ہو 
لای قارلرنی میکروسکوب ایل قارا-ای» 
٤‏ تور رهوشه وببك مانور آلتی قربلی شکللار 
شکل ۲۰۲ ا اب4 قار اغا دقار ¿ ياصاغفاناةارن كۆرەبز. (شکل ۰۶) 
کو ر تگال سکلاری. جه‌ی کونار نده «بوز 20۵05» دیگەن 
ڊو فارسه ياوټ» يگۈنا رە وبعف)] ثوی تەرەزەاز ئە بيك ژور هلاکت کیڌره دو 
بوزارنڭ اریلکاری بورچا تی زورلغندی باشلاب ج طاوتی کوک ړی زورلغینه قد ربولا. 
بو بوزارذڭ طشقي قازلا وار يغنە چن !وز وتء اورطه‌لری قار حألندەدر. 
٤‏ هوادەعی بووشاك» ماس رطوت - اچ ده صو بولغان کچورهاد 
بر صاوتنی پبالا فال پاقی ايله نقغ-ه قابلاټ قوییق. هګ رده قاراټ تیرکشروټ 
طورساق صاوتدەغی ضونڭ پارغه ئەيلەنوپ کهمى باث-لاغانن كۇرە؛ز. لکن بز 
نبچه سامت..دن صو صو کیهیهی یعنی پارغه ەیلهنمی باش لی. چؤنکه قااباقق 
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اچئكہ گی ہوا أثباع جالیثه کیلیی 1 .۔ ا 
: 8 بح يئه کباوټ آرنتی صو پاربئی ٹوزئدہ طوت۔) آلاساق بر 
طېیعتد» بولغان بولا. گاګ‌رده شول پیالا قالیانی بان 
i OPE‏ حوب په ف ېق یاننده برلا ږې ياندر وټ قالپاق 
ا : جایاخن ارتدرماقی» صاونوفی صویا کادن کیی‌باشلی. ثەگهرد. 
اقات طش ياغینه !وز قویوت احنک گی ھےوای ته باشلا کے ا 
L‏ ا : F-9‏ 6 واس صووده بات سای» نوزنكه 
3 ف صو پارار ينك ب رفسم ة - ا اد“ : ا ت 
ا ' هی و :ژروت إا دادن صوغ ئەبلەنوت ۋالراقزاڭ اجن 
تهر لهته باشلیء بو تجربه‌اردن اوشبو ترجه غا ر E‏ 
ر وښو نجه < ودلا ۽ مدا ده | 
شاع الت اروا ےا اید ا عا ا ی و 
3 ارو اوچول ج ق ی هدر لوب بوالسه‌شول قدر فوب صوبخاری 
ر بولا جلبلق ی ودر از بولسه شول ودر ك 2 ولا 
ئەگەر دە إز بر بۇلمەدەگى ونی بوش دیس اك» آندن ھوأده طلق‌صو راری 
بيك کوټ أیکان دیگان سوزلی آکلار 4 دار امي باکەده آذ اڭ هو أىمأ كە غى 
بارلرنك دباع درجه‌سینه بيك ياقن بواغاناغن وآزغنه صااقئابو ايلي مو حا یاه 
قار ةاچافن | كلارة» دوش بولاء ر بولمەدەگى يۈوشلكەي تەنەز ال سازه 
آلغان شیکللی» آغاچ؛ کاغەز» »کی وطوز کبی بعض جسمارنىڭ بوش له‌نوارى 
ایلهده بل آلابزء 1 
ئەگار دە ر کدردسنچه بۇامەدەگى «وانی قوری دبت»ڵک» آندن‌د» ارناڭ بيك 
از ایکانلگن آ کلامیچیء» اشباع در جا سكن ببك براق ڊو لغانلة غه آ لار eê‏ 
وكەغەزارناڭ قووریاوټ کە‌کره‌بولری ابله آ کلییز. 
يۆوشلك سز اكەن بو لمهگه يافوټ آندەغی ؤوک کان إقر سا ك»› بز اول 
بوامەدەگى پار لزنی كيەيةكەن بولەيېز› باکەده جلیاق یری اله اشباع حاألندن 
بر أقلازة ان غنه بولابز. كوز کونی جلیلق آز بوا انلقدن» جهی كۇذ-گە قاراغأزده 
«وادەغى بأر از بوأس»ده» يۇوش کہی طوبلهء 1 
سلامت کشی وچو هوادەغى بؤوشاك› اشباع حالدەگيسينڭ ۲۰/٠۰۰‏ 
زندن ۰ 1۰/۸ شا قدر بو لورة» كير هك 
٥و‏ ادەغی صو بخارینڭ نی چاماده ایکانا- گن بلو اوجون «سوسسور» اسملی 
مام طرذندی یاه الغان (مقیاس ر طوبت )2/800٨:05‏ استعه‌ال ایتلهء بومقیاس 
رطوبتنى» انان صاچينڭ بۇودلك ایل ثوزونابووی وقؤرباق اله قمةارووندن 
فاده لازوټ راصاغازلر. 
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مایندی طازارتاغان فى ماچینڭ بر وچی م ویاتیله 
يتان وايكاچى ئوجى | تاياڭ أورتەدەغى تەگەرمەچينە 
اور اا غان. ئەګهر ده ؤر یا بول وټ‌ده صاچ قصة ارسه 
| نای او کف واوزونارسە صواغه بۇری (شکل ۵). بو 
قياس ورطوبتکه درج ار قفوو توچون اول ا تمام بار 
دز قوری اورنده طوتاار؛ شول وقت تلڭ وج ی‌کیلگان 
طوریغه قوس اوتنه (۰) قوبلاء صوکره قورالای صو 
ووی ايله تام اشباع حالیذه کیل گان اورنغه فویاار؛ شول وقت تل ڈوچی‌گیلگان 
طوربغه )٠۰۰(‏ رقهی قوب-الرده ایکی آرانی ٠٠۰‏ تیگز واو -که ب-ؤل‌ار. 
باس رظوبت هوادءغی بووثلك مقداری بيك درست کررسەتەەسه‌ده برمة دار 
فکر حاص ایتەرگه باردم ارةه آلا 

ارلارنڭ قوالرندن فاده لانو. 


2 
۵ صو بغارنده کی ووت ەگا رده بز باقردییاصا!م انبر طرو با لوټ اچینه 
برەتك ار صر صالغاچ آوزن نويوب پروبکا اله بابوټ اوط e‏ قزدرس-ات؛ ەر 


۵ء0 چ 


فایناټ پار حاصل بولا باشلاغاچ بر آز دن 
بروبک ازاك آطا۔وب آجاغاناغن كۈؤرەإز 
(ثکل ۲۰۹). 

»وندن یابق بر صاوت-دەغی صو 
بخار اڭ فوتیى بيك اټ ایکانا۔گی EY‏ 
آکلاشل. صو بخارياڭ اوڈبو خاصه‌سندن e‏ 


ذادهلازوټ» «بخار مأشینه‌اری» ب اصاغانارء ڈول ماشینه‌ار آرقەساکه پویزدار 
پاراخودار بوریار؛ فابر :کر ده‌گی تور قورالار ركت ایت وټ اندانار وچو 
کیره لک نەرسەارنى اض رایار. 

. بخار ماشینااری-زم‌انمزدهغی هثر ومدنیتده بيك زور رول اویئا- 
غان بخار ماشین»‌اوی حقنده بر آز ذ۔ےکر حاصل ایتو ٹوچوی» کتا,۔ ز ده ڈص قهج-؛غنه 
٠ع‏ اوم اث ند ړولی +وأفنی کو داك. 


ا 


بخار ماشینالرینی آنصات آ کلاو وون باشده ساده‌گنه بر شکلنی (غکل 
) مطاا عه ابترك: ماشينانڭ م موچنه یاو أله قازاندهغی صو بارغء ئه‌بلهنوټ | 
طر وباسی واس طا بل آجتی بواغان ل کرأنتندن ونټ د أسطوانەسیئ کر ه. آناغی 
ب‌پبستونیتی ةصوب ئۆبهنگه تشر «› پرستونڭ آسنقی بافنده هوا یا که پار قصاوب 
ن کرانتندن طاشقه چذرټ کبته. ثەگهر ده بیستون أ طوانه توبنه یندم دیگه‌ن گنه ل» 
ن کرانتاری بابأوټ؛؟ لک م کرانتاری آجاسه بار آ سنك فى ك ڪرأنقى ابلږگنه 


ک رهج گنکدن يسةۈن a‏ كۆتار؛ 11 ار وت ا 5 بارارده كردن 
شق جغوټ C3‏ اوڅېورهوشچه ل ر ں ھام ك مڪ رانتلرى آلمادلاټ آچاوټ 
طورسء؛ ب پی قونی بر توەن و بر بوفاری يۇر ۇپ ىي كۋبەننەسپنى بۇرۇتە» أو- 
> ۶ زل گان وا ای طە :> 

ده ر ز تەگەر ەچى ئەبلهندرە. اول ټەگەر ما a^.‏ شار و 
قۇر ى ۾ اشينه [ةانوکاونی ئەرلەندرۇپ و يۇرۇتۇچ إو 

٤‏ ارندهغی کرانتلرنی‌قول 

¥ بار SONOMMHURS‏ _ دار ماشینهارندهغی کر اننلرنی و 
و E‏ ۴ 0 ن 4 ا أزأمكنٰ» نوبتلەټ وتان آعتدن بأر 
ابل آچوټ و بابوټ N‏ بار دی ابله حرکت يته تور ةن و 
4 4 

يبه ر وټ ظو ړا طو و غأن و واوق : 3 "ی يار 


e, 3‏ دبټ ڈەپت گان 


1۹۲ 


کره تورغان لء ن بولاری بولغان کبی آرتق پارناڭ طشة؛ چغ ووی ٹوچون‌ده 
بر ط نیشکی بار» ق موز ع 'خارینوبتلەټ بر ل بولینی بر ن یولیئی آچوټ طورا. 
ئەگارده ل ول آچق بولس؛» پار ئوستەن كروت لك پیستونبنى تۆبەن تۆشرە باشلىو 
آستده‌غی هوا باکه پارنی ی یوی واسطء‌سیله ط تیشیگندن طشقه چذار وټ بباروب 
ظوراء پیستون تۇشكەن وقنده ق »وزءی‌ده :وفاری طابا مگاناکد ن» پیستون 
أسطوانەنڭ تۇؤبنه بتدم دیگانن گنه» ل ول بابلوت ن دول آچاغاناقدن پار آستدن 
کره باشلي. اول وقت ئوستده‌گی پارار ل بول وادط‌سیله ط نیشیگندی چوپ 
کیته‌ار. اوڈ بر ره‌وشچه ن» ل یوااری ق »وزع بخاری واسط یله نوبتلټ آچاوټ 
و یاباوج طورغ'نلقدن» پېستون‌ده بر طوقتامیچی توبەن و يوفاری يۇ رۇت طوراء 
موز ع بخارنڭ بوغاری و تۇبان بۇرۇټ طوروویده ماشينەده یاصالغان خصرس 
بر ارتیبات سايەسنك هدر . 

اخطارء صو بخاری ايله حرکت ایته تورغان بخار ماشینه‌لر ند ب باشقه كەرا- 
سین» نیفت و بیغزبن بخاراری ايله < رکت ایته تورغان «موتور»‌ار بار بو مو 
تور لر آفةاوپیلارده» آثەرو پلاار ده حتی بعص فاریکارده استعه ال ایتله‌ارء بو 


أزرنكه آناردن :ڃث يث وگه اڭ حچهي مس أعكه أرتمهدی. 


VI 
werr 


جایلی بجڅينه علاره. 


۸ جال ده حةبمى صفر نقطهسى. بز يوفارية ج+-سلرزاك 
جایلقاری نارناڭ ذره‌ارینا سلکنو وبیوارندی حاصل بولغانلغن آځلاغان ایدك. 
.جسم ارذاڭ ذره‌اری بردەسا-کفهی‌ طور و غه آلا جلیاق اثر ی بولماسقه بعٺى حقيقۍ 
صفر نقطسی بواورغه ممکامی؟ 

جایلغن صفر دیب امتبار ایندیگمز اروت طورغفان ہوزده بزده جایاق‌یوق 

دیب هیچده اوبلارغه عکن توکل. آند. بيك کوت جلیلق‌بار. حتی‌اچبنه صالندان 
طوزنی اربتوت یاکادن بيك کوج صوونا. آلای بواغاچ بوزده جایلتی بار ایکان 
.واول جلیاق طاغن‌ده بيك کوټ کیم رکه غکن ایکان. حقیقی صةذر قط سى بزنڭ 
اهتبر ایتدیگهز صفر نةطه‌سندن بيك کوټ توب‌ندر. جلیاقده‌فی بو حقیقی صغر 
نقطەسن تجربه اله میكأنغه کیټزو فیون بولس»ده آی حاب ايتوټ جغارو مغکندوه 
ءادی صفر درجه سانتیغراددهغی بز غاز فرض ايتيك. البتده بو غاز ئو 

وى طورغان صاوتنڭ استینه‌اری قدوټ طررا. ئه رده شول فازنڭ جاباغي 
حفر دن بنه | درجه کیمیسه» گه بلوساقی قانونی بوینچه آذڭ قص ووی پچ فد رکبمی 
دز فازنڭ قصووی آذك ذرەلرباڭ حرکتندن طوفاناغی معاوم. ژەگەردە برغازنڭ 
گوزياڭ نره یاغن بر ده قصماسن دیسەك»› آنڭ ذره‌اری حرکت ایتمهسکه یعنی 
برد جایلغی بواماةء نیوش. ایندی صر درجهدهگی فازاڭ چایلغی بر درجه 
کیهو ابل قصووی چ قدر كھميگەچ» أمكکی آنڭ قص ووی بقون- لی بتوټ برده 
جلیلقی فالنلى وو صةرده توبەن ۴ در ي 
عفر دن توبن بو اغا اوشبو ۲۷۳ درجه حةیةی صةرنە س ار ۽ ا 
یچ بر ذرەسی حرکت ایتههسکه وجسمده هیچ !ر جایاتی دیگان نەرسه بوامامةه 
تیوش. آلای بولغاچ بزنڭ عأدی صة_ درجه س 
E‏ ۰ ۰ + در < نقد رأدمزده حةية 
0 ا راان ده ږو م cenit‏ غاز 


ازغرادهزده حقیقی ۲۷۳ درجه 
ی م۷ درجه جلیاق بواغان 
بولا. ایڭ توبن د رجه جا وم e‏ 
ئەبلەندرا-گانى بو لوټ۲۹۲-۰ درجهده قأيئى. في تفةيشاتك کو بسنچه حقیةی صر 
وط + سی آعثيارغه آلينوټ»ء حدقي جلیاق درح٣‏ سي 


ہر نچی قسمنك صر 


.ۇفنلڭ ايه ار 


5 2 
مات بيعي در سا گی ٠طس‏ ايل ایایکةر یکدی بحث اینکان وابکاچی 
ا ى ۰ ق« م ددی ب اصاوب چقدی. هر کشی آ کلارایآچتی 
2 باز خان ویاصالووی آاصات تجرب‌لر کورس‌نلگان. چبوقدز تیایفرای 
رونقگەن يافنیای کی فنئاڭ اڭ صو کدی کشةأرزندن بڃث ایناگان. اورته در 
جج ي مكب ومد رس»لرگه دار اامەامین وداراا,ءامانارگه دزساك ایتوټ اس تعمال 
يقاو رگه» ابتدائی ورشدی .کاب امار رله بأردجی اتوت طوتاورةه »وأفتی 
بر کنابفر: ٤ق‏ : صوم _ تبن 
حکمت طبيعيه در سلگی كةابغاڭ باقتياقى ھەم ىڭ تطبیقاتندن؟ درت 
اوچنجی قسم 4۸ جز ۇ فرد» ایایکترون» أذیر ذ ر ضيه 
لر ند ٫بحث‏ اینکان بو سمي تیزدن نشر ارتلهوکدر. 
عت درساری - صو هواء طوفراقدن چٹ اکان 
e e‏ ہو کناټ آلةی یلاق ابتدائی و رشدبار وچون 
ترب ایتاوب آجق تل ا ل یازاغان عادی و آنصات تجربهلر ڪورسهتواصول 
طوتاے اندر »مکی قدر تېز اک ده میدانغه غو وبنه طررشله. 
دڈییا کتیگا_ ونون عمو .ی اغ اہ وامواارندن حث ایتکان ہو كتا 
دارا امعاهین ودارا امءاءاتار همده اعام وتر بیه قورصاری ر چون ترتیب ابتادی. 
آلد ٥غی‏ اوةو »وس4 ئول گرووی أمبف اتله. 
یم و تر بیه تار یخی۔- پیداغوغبانك تارخندن بحث ابنکان بوکتاچ ههر 


r. YpPA 
RKıun&sui uarasuss H-ıuı I. XYCAHHOBA. 
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مو “ات re‏ افراریی: 


< ڪڪ ت .هره در ا کی (ایڪنچی طبع ( ١‏ نچی قم 
کک مر طبھره دربن گی » ۰ . . . ٠‏ ۴ ه ۳ نچی سم 
ن دزرس Ee a N‏ (ایکنچی طبع ) ۰ ٣٣‏ نچی قم 
عام وار مه اریضش ك ٌ ۴ ا 

صر ڪڪ ...| . ٣¬ 5 0: . ê‏ نچی قم 


اغاق كه ° " . e‏ .۰ 


ر ۶ 


دداڪڪ تک a‏ 
ڪڪ مت .مه درسلځی . ۰ . ۰ . ۰ . 0 ۳ نچی۔ِ قسم 


طیہءت درساری ۰ . .(ابتدائی ورشدیار ٹرچون) . ا١‏ نچی قسم 


حقی : ........... 0 م رسد ا ون ۰ 
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